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IN DIT NUMMER:N2 Stille afstemming zonder vervorming. — Roostermodulatie 
met goede kwaliteit door gebruik van een menglamp. - 
Het verloop der frequentiekarakteristiek van een toon- 
regelaar. — Modulatieproblemen, IV. — Stroomlooze volt- 

meter. — De kathodestraaloscillograaf in de practijk.
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WAAROM GELIJKRICHTERS1
Omdat gelijkstroom in vele gevallen de voorkeur 

verdient boven wisselstroom.

WAAROM METAALGELIJKRICHTERS1
Omdat de metaalgelijkrichter bedrijfs - zekerder, 

robuster en kleiner is dan de lampgelijkrichter, een 

grooter nuttig effect heeft, geen bediening vereischt 

en practisch onbeperkt in levensduur is.
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WAAROM SELEENMETAALGELIJKRICHTERS ?
Omdat de seleengelijkrichter kleiner van afmetingen 

is door geringen inwendigen weerstand, gunstiger in 

prijs ligt dan andere gelijkrichters vergeleken bij 

éénzelfde vermogen en spanning.
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Wat nu de „stille afstemming” betreft, 
waarmee men het storingsgeraas wil on­
derdrukken bij afstemstanden, waarbij 
geen draaggolf van voldoende sterkte 
binnenkomt, zijn alle ontwerpers, die 
daarbij de detectie onaangetast wilden 
laten, de oplossing gaan zoeken in ver­
grendelingen van den laagfrequentver­
sterker. Men zorgt, dat het laagfrequent- 
gedeelte „dicht” zit, zoo lang het aan­
komend signaal niet een voor goede ont­
vangst voldoende sterkte bezit en laat 
den laagfrequentversterker „open” gaan, 
zoodra het signaal boven een zekere 
spanning uit komt. De regelspanning, die 
het signaal zelf kan leveren, kan hierbij 
öf voor het in werking stellen van een 
mechanisch relais worden gebruikt, öf 
voor het opheffen van een electrischen 
„drempel”, die dan ditmaal in het laag- 
frequentgedeelte is aangebracht.

Maar bij al dergelijke systemen strui­
kelt men weer heel licht over den drem­
pel ! Een mechanisch relais dreigt te 
staan klepperen bij signaalsterkten, die 
juist op de doorlaatgrens komen. Ver­
mijding van die kleppermogelijkheid eischt 
vrij ingewikkelde schakelingen, waarvan 
men ook weer in de Philipstoestellen voor­
beelden vindt. Electrische vergrendelingen 
van den laagfrequentversterker berusten 
meestal op een werkpuntverschuiving; dat 
wil zeggen, dat men de negatieve roos- 
terspanning eener versterkerlamp in rust

Stille afstemming zender vervorming
Geen werkpuntverschuiving van lampen
•••

Een uiteenzetting van de bezwaren, die 
aan de meeste systemen van „stille af­
stemming” kleven, hebben wij aan onze 
lezers herhaaldelijk verschaft. Zoo is er 
in R.-E. no. 21 nog eens op gewezen, dat 
speciaal het aanbrengen van een „drem- 
pelspanning” voor den signaaldetector 
voor signalen met diepe modulatie steeds 
vervorming veroorzaakt.

Reeds het geven van een drempelspan- 
ning aan de regelspanningsdiode, om een 
„vertraagde” werking van de automa­
tische sterkteregeling te verkrijgen, is niet 
geheel zonder bedenking en in dit opzicht 
is ongetwijfeld de z.g. drie-dioden-scha- 
keling van Philips een wezenlijke verbe­
tering. Wij hebben die besproken in R.-E. 
1937 no. 44 en verwijzen nog eens daar­
naar voor hen, die zich van de bezwaren 
der gewone, vertragingsspanning voor de 
a.s.r. op de hoogte willen stellen.

Maar een negatieve drempelspanning 
voor de signaaldlode om daarmede een 
soort van „stille afstemming” te verkrij­
gen, is in elk geval erger. Eigenlijk is elk 
ingrijpen in het detectieproces in een toe­
stel hoogst ongewenscht. De ervaringen, 
die met allerlei kunstgrepen in dit op­

zicht zijn opgedaan, hebben feitelijk één 
ding geleerd: dat het een eisch van juist 
beleid is, de detectie zoo ongehinderd 
mogelijk te laten plaats hebben; de bij­
komstigheden, die men in een toestel wil

BETALING ABONNEMENTS­
GELDEN.

Abonné’s op Radio-Expres, die 
hun abonnementsgeld over het 2e 
halfjaar 1938 per giro wenschen te 
betalen, gelieven dit te doen vóór 
27 Juni a.s.

Daarna wordt per postkwitantie 
over het bedrag plus T5 cent innings- 
kosten door ons gedisponeerd.

Gironummer 99225.
DE DIRECTIE VAN 
„RADIO-EXPRES”.

aanbrengen, dienen het ongehinderde 
verloop der detectie ongemoeid te laten. 
Het fraaie van de Philips drie-dioden- 
schakeling is juist, dat die, wat de ver­
traging der automatische sterkteregeling 
betreft, aan dezen eisch voldoet.
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200 groot maakt, dat de lamp niets door­
laat en die te groote negatieve rooster- 
spanning door een regelspanning laat 
opheffen als het toestel „open” moet ko­
men. De moeilijkheid hierbij is, dat dit 
niet geleidelijk mag gebeuren, maar plot­
seling en volledig moet plaats hebben. 
Anders krijgt men voor signalen, die juist 
even boven de grens komen, weer een 
tusschentoestand, waarbij een bijna nog 
dichtgeknepen lamp als versterker werkt 
en hierbij vervormt. Electrische methoden, 
die plotseling-volledig werken, zijn echter 
moeilijk te vinden. Pogingen om in dezen 
met doorslag van glimlampen iets te be­
reiken, zijn besproken in R.-E. 1937 
no. 52.

Nu heeft F. Fuchs evenwel een Oosten- 
rijksch octrooi verkregen op een „stille 
afstemmings”-methode, die op betrekke­
lijk zeer eenvoudige wijze kan worden 
aangebracht en die het voordeel bezit, dat 
zij in elk geval niet vervormt, doordat zij 
de werkpuntinstelling, zoowel van den 
detector als van de overige lampen in het 
toestel, geheel ongemoeid laat.

De schakeling blijkt uit de hierbij af­
gedrukte figuur. Het is een schakeling 
met een diodetriode, waarbij de diode on­
belemmerd detecteert en zoowel een laag- 
frequentsignaal voor verdere verster­
king als een negatieve regelspanning 
levert.

Nu is het triodegedeelte van de diode­
triode, dat als eerste laagfrequentver- 
sterker werkt, met de eindlamp 6 gekop­
peld door een op bijzondere wijze samen­
gestelde weerstandkoppeling, waarbij aan 
den eigenlijken anodeweerstand 3 een 
triode 4 is parallel geschakeld. Die triode 
ontvangt de aan den diodebelasting- 
weerstand 5 ontstaande regelgelijkspan- 
ning als negatieve roosterspanning.

De lamp 4 doet hier enkel dienst als 
regelbare w eerst. voor de laagfrequente 
wisselspanningen. Als er geen signaal is, 
heeft de lamp geen negatieve rooster­
spanning en kan zij een weerstand ver­
tegenwoordigen van hoogstens een paar 
dutèend ohm. De condensator, waarmee 
zij aan de plaatzijde is verbonden met 
het verbindingspunt tusschen de weer­
standen 2 en 3 is een groote koppelcon- 
densator, die verwaarloosbaar kleinen 
weerstand biedt aan de laagfrequente 
wisselspanningen. Als er dus geen sig­
naal is, staat de bijv. 2000 ohm vertegen­
woordigende lamp parallel aan weerstand 
3 en is de koppeling met de eindlamp 
zeer verzwakt. De weerstand 2, die met 
3 en hetgeen daaraan parallel staat, een 
spanningdeeler vormt, verzwakt de ver­
sterking nog meer.

Komt er nu een signaal op den detec-
290

Interessant is het, zich even in te den­
ken, wat bij deze schakeling gebeurt wan- 

een aan sterke sluiering onder-

tor, waardoor lamp 4 neg. rsp. krijgt, 
dan neemt de weerstand van die lamp 
toe en een sterk signaal, dat de lamp 
dichtdrukt, doet dien weerstand oneindig 
hoog worden. De spanning, die lamp 1 
aan lamp 6 overdraagt, wordt dan be-

neer men
hevigen zender ontvangt, waarbij door 
het momenteel wegvallen der draaggolf, 
terwijl de zijbanden blijven doorkomen, 
zonder stille afstemming een hevige ver­
vorming hoorbaar wordt. In dit geval 
wordt die vervormde ontvangst niet vol-

Rs
paald door X de plaatwis-

Ri + R2 + X3 
selspanning van lamp 1, als R, de in­
wendige weerstand van die lamp is.

Neemt men bijv. R, aan op 15000 ohm, 
Ro = 25.000 ohm, R3 = 100.000 ohm; 
dan bereikt de bedoelde verhouding voor 
sterke signalen (normale ontvangst) de 
waarde 5/7.

ledig onderdrukt, maar in elk geval wèl 
verzwakt. Aangezien echter bij een toe­
stel met automatische sterkteregeling te­
vens door de regelspanning de hoogfre- 
quentversterking dan toeneemt, blijft het 
de vraag of de afneming der laagfre- 
quentversterking wel een voldoende te­
genwicht zal vormen. Dat kan alleen, 
wanneer lamp 4 in dit schema bij weg­
vallen der neg. rsp. een nog veel klei­
neren weerstand vormt dan de door ons®irf±K>

Z-- yv'X'—||- in het voorbeeld aangenomen 2000 ohm.

m J. c.
■—- mm

Televisie en de bioscoop.
Zonder signaal, als lamp 4 een waarde 

van 2000 ohm vertegenwoordigt, wordt 
de spanningsoverdracht ongeveer bepaald 

2000

Bij de directies der Londensche bios­
copen begint zich een algemeen streven 
te toonen om ontvangapparatuur voor 
televisie aan te schaffen met weergave- 
inrichtingen voor projectie der beelden 
op een groot scherm.

De bedoeling is blijkbaar om actuali­
teiten, die de televisiezender der Britsche 
Omroep Corporatie uitzendt, in te las- 
schen in de programma’s. De goede 
televisie-reportage van de groote Derby- 
race vormt een aansporing voor de ex­
ploitanten der theaters om in deze rïch-

door X de plaatwissel-
R, -f R2 -f- 2000

spanning en die verhouding is dan on­
geveer 1/21.

De versterking varieert dus 15-voudig. 
Als er geen draaggolf is, wordt de laag- 
frequentversterking 15 X zwakker, dan 
wanneer een normaal signaal inkomt. Die 
verhouding kan door andere keuze der in 
ons voorbeeld genomen waarden nog 
vergroot worden.

Een absolute vergrendeling van den 
laagfrequentversterker wordt hier niet 
verkregen en een geheel plotselinge over- 
gang van verzwakte op maximale ver­
sterking verkrijgt men ook niet. De an­
ders zoo gevreesde tusschentoestand, 
waarbij de verzwakking voor zwakke sig-1 
nalen ten deele wordt opgeheven, is hier 
zelfs principieel onvermijdelijk. Maar. .. 
die tusschentoestand gaat niet gepaard 
met eenige vervorming. Zoowel de diode- 
detector als de versterkerlampen blijven 
steeds normaal, in het gunstigste punt, 
ingesteld; alléén de versterkingsgraad 
wordt gewijzigd. Dat geeft geen algeheele 
onderdrukking der ontvangst bij afwezig­
heid eener draaggolf en geen algeheele 
onderdrukking der ontvangst van zwakke 
zenders, maar het kan voldoende effectief 
wezen tegen onaangename stoorgeluiden 
tijdens het afstemmen en bederft in elk 
geval niets aan de kwaliteit.

Daarom gelooven wij, dat het stelsel 
inderdaad practische waarde bezit.

i

ting van de televisie te profiteeren.
In het Britsche Lagerhuis zal nu echter 

de vraag aan de orde worden gesteld of 
dit zonder meer zal worden toegelaten en 
of niet het statuut van de Omroepcorpo- 
ratie zoodanig moet worden gewijzigd, 
dat de omroep het uitsluitend recht krijgt 
om publieke televisievertooningen te ex- 
ploiteeren. Thans kan een bioscoop zich 
inrichten, enkel tegen de kosten der 
technische apparatuur, die niet veel 
hooger zijn dan de prijs eener geluids­
installatie voor een bioscoop. Als het 
bedoelde uitsluitend recht aan de B.B.C. 
werd toegekend, zou deze voor de over­
dracht van dit recht een retributie kunnen 
heffen ais bijdrage in de algemeene pro­
grammakosten.

* * *

De grootste afstand, waarop de Lon­
densche televisie tot dusver geregeld ge­
durende een geheel programma ont­
vangbaar is gebleken, is 175 kilometer.
Dat wil niet zeggen, dat overat op dezen 
afstand ontvangst mogelijk is, maar dat ,
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Roostermodulatie
met goede kwaliteit door gebruik van een menglamp 

Een nieuwe mogelijkheid voor grammofoonplatenweergave bij Supers

Door L. V. VIDDELEER, Leeraar aan het Instituut voor Radiotechniek te Voorburg.

de schakeling aan de verwachtingen be­
antwoordde, zou daarbij de kwaliteit der 
modulatie zeer goed moeten zijn.

Om een en ander te kunnen controlee- 
ren, werd via een scheidingscondensator 

10.000 /i/xF, de van den potentiometer 
afgenomen gemoduleerde h.f. wisselspan­
ning aan de antenne- en aardkiem 

tweeden ontvanger toegevoerd.
Inderdaad bleek de zaak zeer goed te 

werken. Wanneer bijv. de tot een gemo- 
duleerden meetzender gepromoveerde su­
per volgens de schaalaanwijzing op 600 
m (500 kHz) werd afgestemd, waarbij de

van

De gedachte, om een menglamp te ge­
bruiken om een hoogfrequente trilling met 
laagfrequente trillingen te moduleeren, 
ligt min of meer voor de hand.

Wanneer men bedenkt, dat bij een 
menglamp, door de vorming van een zgn. 
virtueele kathode, twee stuurroosters aan­
wezig zijn, zoodat de electronenstroom 
naar de anode op twee verschillende 
plaatsen goed en daarbij nagenoeg 
energieloos kan worden gestuurd, waar­
bij het een belangrijk voordeel is, dat 
voor beide stuurroosters in een recht deel 
der karakteristiek kan worden gewerkt 
(in tegenstelling tot andere modulatie- 
systemen, waarbij van een gekromde 
karakteristiek gebruik wordt gemaakt, 
met de daaraan verbonden bekende na- 
deelen), en dat daarbij bovendien mag 
worden verwacht, dat practisch geen fre- 
quentiemodulatie zal optreden, omdat de 
beide stuurroosters zoowel van elkaar als 
van de anode zijn afgeschermd, lijkt deze 
functie van de menglamp zeer aantrekke-

tot een proefneming in de practijk be­
sloten.

Daartoe werd van een normale super, 
voor een middelfrequentie van 125 kHz 
en uitgerust met een octode van het type 
EK2, de schakeling der menglamp ge­
wijzigd tot die van fig. 1.

van
een

-i
V©' & o.ofjuF

O Y-12 30
AWW'—*
50kSi *s? ssoo okQ0.1

Hoo50 0.1/co 1 «L5?MF SAS? mkS?I ■o -
250 V.20 kSl —vwvwvw

afstemming van den oscillatorkring dus 
500 -j- 125 = 625 kHz (480 meter) be­
droeg, kwam bij afstemming van den 
tweeden ontvanger op 480 meter öf op 
240 meter (2e harmonische) de gram- 
mofoonmuziek zeer goed door.

Kwalitatief beek het modulatiesysteem 
de verwachtingen niet te beschamen; het 
geluid was volkomen gaaf en klonk zelfs 
aangenamer dan bij directe aansluiting 
van de pick-up op het rooster der laag- 
frequentlamp (minder scherp en vrijwel 
geen naaldgeruisch).

Fig. 1 />//)///
De met het signaalrooster der meng­

lamp verbonden afgestemde kring van 
het ingangsbandfilter werd hiervan los- 
gemaakt, en in plaats daarvan op dit 
rooster een pick-up aangesloten. De in 
den plaatkring der menglamp opgenomen 
primaire van den eersten middefrequent- 
transformator werd vervangen door een 
potentiometer van 50.000 Q, en de ka- 
Ihodeweerstand der menglamp werd ook 
laagfrequent ontkoppeld, door parallel­
schakeling van een electrolytischen con­
densator van 50 /xF.

o +

lijk.
Of dit idee reeds eerder toepassing 

heeft gevonden, is mij niet bekend; bij 
een — zij het verre van volledig — on­
derzoek der litteratuur heb ik er echter 
niets over kunnen vinden, en voorzoover 
ik daarbij heb kunnen nagaan, heeft 
zich tot nog toe beperkt tot het normale 
gebruik der menglamp als frequentie- 
omvormer.

In zoo’n geval, waarbij een zeer voor 
de hand. liggend idee nochtans niet wordt 
toegepast, is eenige twijfel aan de prac- 
tische bruikbaarheid ervan niet mis­
plaatst en is men allicht geneigd tot de 
conclusie, dat reeds anderen zonder suc­
ces hetzelfde hebben geprobeerd. Om 
dezen twijfel een einde te maken, werd

men

iZS KHz

vlaan
-^r-TdHr'OM 1

-i WWW ij7 0het op een enkel hooggelegen punt in 
gunstige omgeving, met zeer goede ap­
paratuur wel gelukt..

Thans is een officieele, experimen- 
teele ontvangpost ingericht in Middles- 
borough, op 350 km afstand. Op 
heuvel, 230 m boven zee, is een 27 m 
hooge antenne geplaatst en reeds is ge­
bleken, dat een uur lang ononderbroken

“L
«gri I o-j

iZS KHzFig. 2 rrrrm-----vwvwvw—> fi.S.R. ■---o+

De benoodigde laagfrequente modu- 
latiespanning op het vierde rooster is 
zeer gering; de gebruikte pick-up was een 
vrij ongevoelig electromagnetisch exem­
plaar; niettemin bleek de af gegeven span­
ning meer dan groot genoeg om in aan­
zienlijke mate te kunnen overmoduleeren!

—wwvww- jieen
Wanneer het experiment gelukte, zou 

• derhalve aan de klemmen van dezen 
potentiometer een met grammofoonmu- 

ontvangst hier soms mogelijk is. Men ziek gemoduleerde hoogfrequente wissel- 
wil den invloed van het weer en andere 
atmosferische omstandigheden op deze 
ontvangst gaan onderzoeken.

.

spanning moeten ontstaan, waarvan de 
frequentie bepaald werd door de af­
stemming van den oscillatorkring en als
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i hierin is y = e/E — f M- 
V =n o)2 C2 R2. 
a = Ci/C. 
p = Ri/R.
Voor C = 100 pF, Ci = 0.1 ^F, R = i 

Mn, Ri = pR (p = °°> 4. 2- 1 en °) wer­
den verkregen de karakteristieken, welke 
in fig. 2 zijn weergegeven.

In de praktijk voldoet dit filter uitste­
kend, terwijl de karakteristiek zeer goed 
met de berekende overeen kwam en alleen 
in de zeer hooge tonen ten gevolge van 
parasitaire capaciteiten iets afweek.

Aardig is het horizontale verloop van 
de karakteristiek in de lage frequenties

De h.f. sterkteregeling in den plaat- 
kring der menglamp gaf geen merkbare 
verstemining, zelfs niet als de uitgangs- 
klemmen met de hand werden aangeraakt. 
Evenmin werd de afstemming door rege- 
ing van den op de pick-up aangesloten 
potentio-meter beïnvloed. Blijkbaar kan 
dus bijv. volgens dit principe een zeer 
goede en daarbij zeer eenvoudige gemo­
duleerde meetzender worden gemaakt.

bij b.v. door toepassing van laagfrequente 
tegenkoppeling de versterking onvol­
doende is bij gebruik van een niet zeer 
gevoelige pick-up, is dit m.i. wel de 
beste oplossing voor het probleem der 
pick-up aansluiting.

Het aardige hierbij is, dat'ook bij 
grammofoonplatenweergave 'de middel- 
frequentversterker normaal in gebruik 
blijft, zoodat bijv. een bandbjeedte-rege- 
ling in den middelfrequentTversterker óók 
bij het weergeven van grammofoonplaten 
kan worden benut. Als een ander voor­
deel kan worden aangemerkt, dat bij 
deze methode zoowel bij radio-ontvangst 
als bij grammofoonplatenweergave het 
geluidstimbre hetzelfde is, zonder dat 
daartoe van compensatiemiddelen ge­
bruik behoeft te worden gemaakt. Bij de 
gebruikelijke manier, waarbij de pick-up 
op het rooster der l.f. lamp wordt aan­
gesloten, is dat meestal niet het geval; 
wordt nl. het laagfrequentversterkerge- 
deelte zóó uitgevoerd, dat bij radio-ont­
vangst het geluid aangenaam van klank 
is, dan zal bij gebruik van de pick-up 
het timbre veelal te hoog worden ge­
vonden.

Bij de practische toepassing zal blij­
ken, dat het beslist noodzakelijk is om 
de pick-up leiding naar het signaalroos- 
ter in geaard schermkous te leggen, daar 
deze leiding zeer bromgevoelig is.

Voor den in fig. 2 parallel aan de pick- 
up geschakelden potentiometer kan beter 
een vaste spanningsdeeler worden geno­
men, waarbij men de verhouding tusschen 
de beide weerstanden van dezen span­
ningsdeeler niet grooter moet kiezen dan 
voor het gewenschte maximale eind- 
volume noodig is, zoodat de gemiddelde 
modulatiediepte van de middelfrequente 
draaggolf zoo klein mogelijk wordt ge­
houden.

Een der andere toepassingsmogelijk­
heden van dit modulatiesysteem is deze, 
dat bij een super de pick-up aansluiting 
op het signaalrooster der menglamp 
wordt gemaakt.

Waar de plaatkring van de menglamp 
op de middelfrequentie is afgestemd, 
dient dan ook de door het oscillatordeel 
opgewekte trilling deze frequentie te be­
zitten; d.w.z. de oscillatorkring moet op 
de middelfrequentie worden afgestemd, 
zoodat de door de pick-up geleverde 
toonfrequente trillingen op een middel­
frequente draaggolf worden gemoduleerd.

De schakeling waarmee dit beproefd 
werd, geeft fig. 2. De afstemcondensator 
van den oscillatorkring werd losgemaakt, 
de paddingcondensator Cp kortgesloten 
en parallel aan de langegolf-oscillator- 
spoel een capaciteit C geschakeld, welke 
den oscillatorkring op 125 kHz afstemt. 
Waar de zelfinductie der oscillatorspoel 
hier ca. 1300 micro-henry bedroeg, dien­
de daartoe C een waarde van ca. 1250 
ppF te hebben (bij een super voor een 
middelfrequentie van omstreeks 465 kHz 
zal een capaciteit van 350 a 400 ppF 
moeten hebben). Natuurlijk moet C op 
een zeer bepaalde waarde worden inge­
steld. De controle daarop is echter een­
voudig; bij juiste instelling van C is dë 
regelspanning der a.s.r. maximaal en de 
plaatstroom der in de sterkteregeling op­
genomen middelfrequentlamp minimaal.

Vanzelfsprekend zal men in de practijk 
door middel van een geschikten schake­
laar — welke b.v. met den golfbereik- 
schakelaar gecombineerd kan zijn — de 
zaak zóó kunnen inrichten, dat de be- 
noodigde omschakelingen met een enke­
len handgreep worden tot stand gebracht.

Ook bij deze proef was de geluids­
kwaliteit zeer goed en het beschikbare 
volume zoodanig, dat bij ongeveer half 
opengedraaiden sterkteregelaar van den 
ontvanger, de potentiometer op de pick- 
up slechts voor een heel klein deel be­
hoefde te worden gebruikt 'om de eind- 
lamp voluit te sturen.

Vooral voor supers, waarbij de sig- 
naaldetector direct door de eindlamp 
wordt gevolgd, of wel voor supers, waar-

■
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en het feit, dat de wijziging van Ri dit 
gedeelte practisch gelijkmatig doet ver­
schuiven.

Bij het ontwerp van het filter kwam het 
er in de eerste plaats op aan te weten, 
hoe de verschillende krommen bij bena­
dering zouden verloopen.

De afleiding van de formule van het 
filter verloopt als volgt:

!

Ry = #/e (f.a>) =i l ^7T-)

J «jCi
(Ri +\ jcoCR +:

jic + Ri+ 1
i j co Ci

immers de spanning E verdeelt zich over 
R en de Ri C Ci combinatie.

Uitwerking geeft:i

co4 C2 C2 R2 +Het verloop der frequentie- 

karakteristiek van een toon- 
regelaar.

Door C. Rodenburg Jr.

In verband met "Het ontwerp van een 
microfoon-versterkér” in R.-E. no. 10 op 
blz. 116, wil ik hiér eens de resultaten ’ 
mededeelen van de doorrekening van het 
bijgevoegde, eenigszins van R.-E. no. 10 
afwijkende Schema! De formule voor de 
frequentiekarakteristiek, die ik vond, 
luidt:

Y = R
(1 — co2 C Ci R Rx)2 +

^ (C + Cx)2
"2U (C + cy + c: Rd2

I
voor Ri — oo gaat.de formule over in:

co C R 'Y =
]/l + (co C R)2

voor Ri = o (p = o) Wordt

a> (C 4- Ci) R

]/T+ {o, (c + c,) r|2.
■ y =

Allereerst werd nu nagegaan of de re- 
gelkrommen ergens, boven de kromme 
voor Ri — o kwamen te liggen, dus:

1 a2 p V (p + 2) + 1
V {a2 P2 V + (a + l)211 +y
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sum; L. v. d. Leun,'Siiédre'cKt; C. ]. 
Ockeloen, Amersfoort.

De resultaten van hét schri'f telijk exa­
men bleken voor de candidaten voor’ 
Radiomonteur belangrijk beter te zijn dan 
voor de candidaten voor Radiotechnicus. 
De laatstgenoemden bleken over het al­
gemeen weinig ervaring te hebben in' het 
toepassen van wiskundige methoden bij 
de oplossing van electrotechnische en 
radiotechnische vraagstukken. Hoewel er 
niet bepaald van een opvallende verbete­
ring kan worden gesproken, bleek echter 
toch over het algemeen de kennis van 
wis- en natuurkunde en electrotechniek 
beter te zijn dan bij vorige examens. Voor 
deze afdeelingen konden dan ook krach­
tens het nieuwe examenreglement de 
meeste vrijstellingen worden verleend. 
Ook in dit opzicht staken de candidaten 
voor Radiomonteur gunstig af bij de 
candidaten voor Radiotechnicus.

De mondelinge examens werden op 8 
Mei 1938 gehouden. Het examen was in 
vier gedeelten gesplitst:'

A. Wis- en Natuurkunde en Electrici- 
teitsleer.

B. Theoretische Radiotechniek.
C. Practische Radiotechniek, kennis 

van toestellen en schema’s.
D. Meetinstrumenten en meetmethoden, 

onderzoek van apparaten.
Tijdens het mondelinge examen wer­

den materialen- en gereedschapskennis 
onderzocht door de candidaten een werk­
stuk te laten vervaardigen.

Het mondelinge gedeelte van het exa­
men geeft de Examencommissie aanlei­
ding tot de volgende opmerkingen.

Zooals reeds naar aanleiding van de 
resultaten van het schriftelijke gedeelte 
werd' opgemerkt, was er, speciaal onder 
de 'candidaten voor Radiomonteur, ten 
opzichte van vorige examens wel eenige 
verbetering merkbaar in de beheersching 
van de stof van Afdèeling A, doch kwam 
de kennis, behoudens enkele gunstige uit­
zonderingen, zelden boven het middel­
matige. Begrip over het verband tusschen 
de verschillende vakken in deze afdeeling 
ontbrak vrijwel geheel, hoewel de parate 
kennis vrij behoorlijk kon worden ge­
noemd.

De algemeene indruk kan als volgt 
worden samengevat: deze vakken worden 
doorgenomen, omdat er op het examen 
een onderzoek naar de kennis van deze 
vakken wordt ingesteld; verder worden 
deze vakken eenvoudig beschouwd als 
een noodzakelijk kwaad en niet als nut­
tige en onontbeerlijke werktuigen, die, 
mits ze met kennis van zaken worden 
gehanteerd, voor de bestudeering van, 
het inzicht in en dé toepassing van de

-Injyirif
«.8 II Vc,: b R Ci j Ut

* » %R.
c ï ioor/F-'
<1 T «.!/•*
n « i **.«-•
R. i «O.HiA

4 y=£=rWy.
* ml.

v b u»- CJKl 
W| a'

Rsl.

T*« 4-.

?s «J.
Fig. 2

IO.

gesteld dan deze y voor Ri = oo, leidt tot 
de uitkomstV co* C2 C2 R2 +R

(i—ro2 c Cj r Rj)2+(o2 |r (C +
2 C + Cx

co2 (C + Cx)2 co (C + Cx) R 
Cx) + Cx RxJ2 ” ]/i + {co (C + C,)Rj2

óf o ^ Ri (2CCi + Cx2) + 2R (C + Cx)2.
Voor iedere waarde van Ri en « liggen 

de geregelde krommen dus geheel bene­
den de zg. „bovengrens”.

Vervolgens werd onderzocht of en zoo 
ja in hoeverre de geregelde krommen be­
neden de kromme voor Ri = oneindig, 
dus beneden de „ondergrens” lagen.

De kromme voor de ondergrens wordt 
weergegeven door

co <
2 C2 Cx R Rx

Daaruit volgt, dat voor de aldus be­
paalde co, die in de legenda van fig. 2 als 
cos is aangeduid, de kromme een snijpunt 
met de „ondergrens” oplevert en dat voor 
grootere waarden dan cos de regelkromme 
beneden de ondergrens valt.

Ten slotte werden een aantal punten 
van de krommen berekend en o.a. de lig­
ging aan de hand van de waarde van 
cos gecontroleerd, terwijl bovendien werd 
nagegaan in hoeverre de krommen hori­
zontale raaklijnen konden bezitten, zulks 
in verband met eventueele buigpunten, 
terwijl geschikte keuzen van C Ci R en 
Ri tenslotte de krommen gaven als in de 
karakteristiek weergegeven.

co C R
y = )/l + (»CE f

en de berekening, waarbij de volledige 
uitdrukking voor y gelijk of grooter wordt

Diploma's voor Radiotechnicus 
en Radiomonteur.
VERSLAG van de 

Examencommissie van de N.V. V. R.

den anderen kant vrijstellingen voor ge­
deelten van het mondeling examen op 
grond van zeer goed schriftelijk werk 
konden worden gegeven. Candidaten, die 
op grond van onvoldoend schriftelijk 
werk worden afgewezen, zijn voor deel­
name aan het eerstvolgende examen 
eveneens gedeeltelijk vrijgesteld van het

Door de Nederlandsche Vereeniging 
voor Radiotelegrafie werden op 8 April 
1938 en 6 Mei 1938 respectievelijke de betalen van de examengelden, 
schriftelijke en mondelinge examens ge­
houden tot het verkrijgen van de Diplo­
ma’s voor Radiotechnicus en Radiomon-

Aan het op 6 Mei 1938 gehouden mon­
delinge examen werd dan ook deelgeno­
men door 8 candidaten voor Radiotech-

teur. Aan de schriftelijke examens werd 
deelgenomen door 16 candidaten voor 
Radiotechnicus en 6 candidaten voor 
Radiomonteur.

Bij dit examen werd een nieuw exa­
menreglement in werking gesteld, waar­
bij aan de candidaten de keuze werd ge­
laten om volgens de voorschriften van 
het. bestaande, dan wel volgens het 
nieuwe reglement te worden geëxami­
neerd. De belangrijkste wijzigingen, die 
in het reglement hadden .plaats gevon­
den, waren deze, dat afwijzing op grond 
van onvoldoenden uitslag van het schrif­
telijk examen werd ingevoerd, terwijl aan

nicus en 6 candidaten voor Radiomon­
teur. Hiervan moesten van de candidaten 
voor Radiotechnicus 2 en van de candi­
daten voor Radiomonteur 1 na volledig 
afgelegd examen worden afgewezen. Aan 
de volgende candidaten konden ten slotte 
de diploma’s' worden' uitgereikt.

Diploma Radiotechnicus aan:
L. G. G. Adam, ’s-Gravenhage; J. Helder, 
Amsterdam; F. Helminck, Haarlem; J. P. 
Molijn, Schiedam; J. Okkerman, Maars- 
sen; A. H. v. d. Velden, Heemstede.

Diploma Radiomonteur aan:
F. Th. Brandhoff, IJmuiden; G. Gee­

nen, Rotterdam; W. Knoppers, Hilver-
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hoofdvakken niet kunnen worden gemist.
De kennis van de theorie van de Radio­

techniek liet over het algemeen nog veel 
te wenschen over. Meermalen kreeg men 
sterk den indruk, dat de candidaat ver­
schillende gedeelten eenvoudig uit het 
hoofd had geleerd en dan ook niet in 
staat was een eenvoudige vraag, die 
toevallig niet in „het boek” of „de 
cursus” was behandeld, behoorlijk te be­
antwoorden. Het inzicht, dat de verschil­
lende gedeelten van de radiotechnische 
wetenschap in onderling verband en in 
verband met natuurkunde en electrotech- 
niek staan, ontbrak vrijwel geheel. Van 
verschillende radiotechnische grondwet­
ten kon dan ook meestal geen eenvoudige 
natuurkundige verklaring worden ge­
geven.

In Afdeeling C was over het algemeen 
de kennis op een vrij behoorlijk peil. Bij 
deze en gene was de kennis wel wat een­
zijdig, vermoedelijk ten gevolge van het 
feit, dat de candidaten in hun practijk 
in hoofdzaak met apparaten van een be­
paald type of fabrikaat in aanraking 
komen. In die gevallen werd de eenzijdig­
heid van de kennis dan meestal wel ver­
goed door een meer grondige kennis.

Minder tevreden is de Examencom­
missie over de resultaten in Afdeeling D. 
De kennis van en het werken met meet­
apparaten van meer gecompliceerde 
samenstelling liet vrij veel te wenschen 
over, hoewel de apparaten van min of 
meer gestandaardiseerde uitvoering wa­
ren en vrij algemeen worden gebruikt. 
De meeste candidaten bleken b.v. niet in 
staat een standaard-signaalgenerator te 
herkennen, laat staan er mede te werken.

Materialen- en gereedschapskennis en 
practische vaardigheid bleken over het 
algemeen vrij behoorlijk te zijn. Toch 
moge er op worden gewezen, dat het be­
hoorlijk afbramen van een werkstuk ook 
bij de afwerking behoort en dat soldee- 
ren een andere bewerking is dan „plak­
ken door middel van soldeer”.

Ten slotte moet het de Examencom­
missie van het hart, dat. in het algemeen 
gesproken de candidaten voor Radio­
monteur in vergelijking met de candida­
ten voor Radiotechnicus veel beter be­
slagen ten ijs komen. De resultaten be­
wijzen dit: van de candidaten voor 
Radiomonteur slaagden 83 %, van de 
candidaten voor Radiotechnicus slechts 
27 %. Deze cijfers toonen' duidelijk aan, 
dat er onder de a.s. radiotechnici over het 
algemeen veel te lichtvaardig over de 
examens wordt gedacht en dat ze er niet 
voor' terugschrikken, zich na een onvol­
doende voorbereiding aan het examen te 
onderwerpen. In het bovenstaande is

.

Drs. G. van Os, Leeraar M.O.;
Ir. Th. la Rivière, Chef v. d. Electro- 

technischen en Radiodienst van de K.L.M.
Bij de mondelinge examens werd de 

commissie nog bijgestaan door dé vol­
gende plaatsvervangende leden:

Ir. P. Dekker, N.V. Nederlandsche
■ 1

duidelijk uiteengezet in welke opzichten 
te kort werd geschoten, zoodat men spe­
ciaal aan die onderdeden zijn' aandacht 
kan wijden.

De Examencommissie bestond uit de 
volgende heeren: >

Ir. J. Leistra, Adviseerend Ingenieur, 
Voorzitter;

Ir. J. Knol, Oud-ingenieur N.I.S., Secr.;
A. Busquet, Oud-leeraar M.O.;
Ir. C. F. M. Duyzings, Oud-ingenieur 

N.I.S., Lid van de Permanente Examen­
commissie voor Scheepsmachinest;

Ir. D. Dekker, Adviseerend Ingenieur;
Ir. H. Heeroma, Ingenieur bij den Oc- 

trooiraad;
lr. H. A. H. M. Nillesen, N.V. Philips’ 

Gloeilampenfabrieken;

:

Seintoestellenfabriek;
Dr. Milatz, Rijksuniversiteit te Utrecht. i

*Voor de Examencommissie:
Ir. J. LEISTRA, Voorzitter. > 
Ir. J. KNOL, Secretaris. i

Voor de N.V.V.R.: 
Ing. J. ROORDA Jr.

’s-Gravenhage, 11 Juni 1938.
i
;■

\

MODULATIE PROBLEMEN
?!Door Ing. J. ROORDA Jr.IV.

Jl1
Ieerende trilling is, harmonischen van die 
trilling. Nu blijkt in de practijk tevens, 
dat deze niet-lineaire vervorming tot een 
zekeren graad toelaatbaar is en dan nog 
niet hinderlijk is, of, wanneer de grenzen 
nauwer worden getrokken, niet eens door 
de menschelijke gehoororganen wordt 
waargenomen. Gewoonlijk wordt als 
grens aangenomen, dat de gezamenlijke 
sterkte van de optredende harmonischen 
niet meer dan 5 % van de sterkte van de 
oorspronkelijke trilling mag bedragen 
om niet te kunnen worden waargenomen, 
althans niet hinderlijk te zijn.

Daar de niet-lineaire vervorming bij 
modulatie haar oorzaak vindt in het van 
den rechtlijnigen vorm afwijken van de. 
statische modulatiekarakteristiek, zal het 
wel duidelijk zijn, dat uit den vorm van 
deze karakteristiek ook moet kunnen 
worden afgeleid, hoe sterk de optredende 
harmonischen ten opzichte van de grond- 
trilling zullen zijn. Voor de berekening 
van de sterkte van de harmonischen uit 
een gegeven modulatiekarakteristiek zijn 
verschillende methoden bekend, door mid­
del waarvan met meer of minder nauw­
keurigheid de niet-lineaire vervorming 
kan worden berekend. Onderstaand’2ul- . 
len we een methode geven, die ontleend 
is aan een publicatie van D. C. Espley *■), 
waarmede met redelijk groote nauwkeu­
righeid de sterkten van de eerste (oor­
spronkelijke trilling) tot en met de vierde 
harmonische kunnen worden berekend, 
wanneer de vorm van de statische mo-

Nict-lineaire vervorming.
In de voorafgaande artikelen is ge­

makshalve, voor het verkrijgen van een 
inzicht in de behandelde problemen, ver­
ondersteld, dat de statische modulatieka­
rakteristiek een rechte lijn zou zijn, zoo­
dat de antennestroom nauwkeurig in 
overeenstemming met de moduleerende 
spanning verandert. Wanneer dit het ge­
val is, zijn de antennestroomveranderin- 
gen dus vormgetrouwe reproducties van 
de spanningsveranderingen op de modu- 
latie-electrode van de versterkerlamp. 
Hoewel we in de voorgaande artikelen in 
hoofdzaak over remroostermodulatie heb­
ben gesproken, geldt dit natuurlijk even­
eens voor andere moduatielsystemen, b.v. 
anodemodulatie. Het doel is altijd, met de 
modulatiespanning vormgetrouwe veran­
deringen van den antennestroom op te 
wekken. Daarvoor is een volkomen rechte 
statische modulatiekarakteristiek noodig.

In de practijk kan aan dezen eisch 
slechts bij benadering worden voldaan, d. 
w.z. in practische gevallen is de modula­
tiekarakteristiek slechts bij benadering 
door een rechte lijn voor te stellen. Voor­
al bij grootere modulatiediepten, dus bij 
grootere spanningsveranderingen op de 
modulatie-electrode, komen de afwijkin­
gen van het lineaire verloop van de sta­
tische modulatiekarakteristiek voor en 
ontstaat de z.g. niet-lineaire vervorming. 
Deze vervorming komt hierin tot uiting, 
dat er naast de oorspronkelijke modulee­
rende trillingen andere trillingen ont­
staan, waarvan de frequentie een geheel • 
veelvoud van dé frequentie van de modn-
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x) Zie, „Proc. Inst. of Radio Engineers”,
Vol. 21, No, 10, 1933. . S :
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PROGRAMMA-BIJBLAD
WEEK VAN 26 JUNI-2 JULI 1938

NADRUK VERBODEN

Zuidbrodc. Voorg.: Dr. J. N. Sevenster. Mayerl. 8. Red resin, Hellier. 9. Ecos de Espana,
7.30 Gramofoonpl. paso-doble, Dolz.
7.40 Wijdingswoord Dr. B. J. Aris. 1.45—2.30 Het Sylvestre Trio. 1. Opernwalzer,
8.00— 8.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha- Heuberger. 2. Hollandsche boerendansen. 3.

kelen op de versterkte zender. Weer-, Nieuws- , Noorsche dans, Grieg. 4. Poolsche nationale 
en Sportberichten. Mededeelingen. dans, Scharwenka. 5. Tarantella napoletana,

8.15— 9.00 Beethovenconcert in het Kurhaus Rossini. 6. Slavische dans, Dvorak. 7. Bolero,
te Scheveningen. Het Residentie-orkest o. 1. v. Moszkowsky. 8. Zigeunerdansen, Behr. 9. Neger-
Erncst Ansermet. Solist: Frederic Lamond, dans, Scott. 10. Danse arabe, Tschaikowski. 11.
piano. Programma: 1. Ouverture „Leonore” II. Finale.
2. Vijfde pianoconcert in Es gr. t. op. 73. a. 2.30—3.15 Het Omroeporkest o.I.v. Albert v.
Allegro, b. Adagio: un poco mosso. c. Rondo: Raalte, m.m.v. Jacob van der Woude, viool. Pro- 
Allegro. Frederic Lamond. gramma: 1. Ouverture „Fidelios” op. 72, Beet-

9.00— 9.15 Radiojournaal. hoven. 2. Concert voor viool en orkest in D gr.
9.15- ̂ 9.35 Toespraak door G. de Clercq, t. op. 77, Brahms. a. Allegro non troppo. "b.

voorzitter van de A.V.R.O., gevolgd door een Adagio, c. Allegro giocoso, ma non troppo.
A.V.R.O.-Muziekpotpourri. 3.15 Precisie-tijdsein.

9.35—10.30 Karl Schmitt-Walter zingt, bege- 3.15—3.45. Voordracht door Coba Kinsbergen.
leid door het omroeporkest o.I.v. Nico Treep. „Van een jongen, die gelijk had”, van Frans
Programma: I. Ouvert. „II barbier di Siviglia”, Verschoren, overgenomen uit het Nederlandsche '
Rossini. 2. Figaro’s aria uit „Ich bin das Fak- Leesboek „Analecta”.
totum”, Rossini. Karl Schmitt-Walter. 3. Ballet- 3.45—4.30 Het Omroeporkest o.I.v. Albert v.
suite „Callirhoë”, Chaniinade. a. Danse de Raalte. Programma: 1. Ouverture „Le Roi I’a
Callirhoë. b. Andante, c. Valse. 4. Wolframs Ge- dit”, Delibes. 2. Tweede suite uit „PArlésienne”,
sang „Lied an den Abendstern” uit „Tannhau- 
ser”, Wagner. b. Valenfijn’s gebed, uit „Faust”,
Gounod. Karl Schmitt-Walter. 5. On the medi- 
terranean, suite, Buder. a. Evening on the sea- 
shore. b. Fandango, c. Festival scène. 6. Aria 
van Renato uit „Un ballo in machera”; Verdi.
Karl Schmitt-Walter.

10.30—11.00 „Rijk en geen geld” 6de (slot).

HILVERSUM II,
301,5 M. (995 k.Hz,)

Zondag 26 Juni.
8.55 V.A.R.A. Gramofoonpl.
9.01 Postduivenberichten.
9.05 Tuinbouwpraatje S. S. Lantinga.
9.30 Gramofoonpl.
9.45 A. Pleysier: Van Staat en Maatschappij.
9.59 Postduivenberichten.
10.00 Gramofoonpl.
10.40 Hetty Beek en E. v. Praag (declamatie) 

en Gramofoonpl.
11.00 V.A.R.A.-orkest o.I.v. J. Höfler, en dub­

belmannenkwartet „Kunstmin”.
12.00— 12.05 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Het 

woord van de week. Spreker: Mr. Roel Houwink. 
„Niet stilstaan”.

12.05—1.30 Het Kovacs Lajos-orkest. Pro­
gramma: 1. Rund urn die Wolga, walspotpourri, 
Borchert. 2. Serenade, vioolsolo, Piernc. 3. Kreis- 
leriana, fantasie. Gramofoonmuziek. Kov. Lajos: 
4. Les inclioyables, marsch, Lecocq. 5. Münchner 
Kindl, wals, Komzak. 6. Blaues Sonnenland, tan­
go, Cesoli. 7. Ajs het Zondag is, Ferry. 8. Wat 
doe je met kapotte schoenen in de regen ?, Ko­
vacs. Gramofoonmuziek. Kovacs Lajos: 9. IUu- 
sions perdues, Gade. 10. ’s Nachts ging de tele­
foon, Kollo-Abbing. II. Potpourri „De Jantjes”.

1.30— 1.50 A.V.R.O.-N.I.R.O.M.-uitzending uit 
Indië. G. A. van Bovene: „Indië’s grootste 
museum”.

1.50—2.00 Koorzang. Het Gemengd Kooi­
man" en Vriendschap”, Mannenkoor „Johan 
Schmier” uit Amsterdam, Mannen- en Dames­
koor „V.V.V.”, Tuindorp, Oostzaan. Solozang: 
Grethe Weynschenk-Hogenbirk. Begeleiding: 
Het Omroeporkest, o.I.v. Nico van der Linden. 
Programma: Fragmenten uit de operette: „De 
onbekende stem”, tekst: J. P. J. H. Clinge Doo- 
renbos, muziek: Nico van der Linden.

2.00— 2.30 Boekenhalfuur. Dr. P. H. Ritter Jr. 
bespreekt: „Schrijvers in opkomst”.

2.30— 3.00 Vervolg koorzang. Programma: 1. 
Uit de operette „De onbekende stem”, Clinge 
Doorenbos-v. d. Linden, a. Koor. b. Sopraansolo 
met koor. c. Slotkoor. 2. Ave Maria, voor so­
praansolo met vrouwenkoor, Mendélssohn. 3. 
Mirjams Siegesgesang, voor sopraansolo, koor 
met orkest, Schubert.

3.00— 3.45 (3.15 Precisie-tijdsein) Matinee in 
liet Kurhaus te Scheveningen. Het Residentie­
orkest o.I.v. Ignaz Neumark, m.m.v. Ria Focke, 
alt. Programma: 1. Ouverture „Figaros Hoch- 
zëit”, Mozart. 2. Aria uit „Ariadne auf Naxos”, 
Haydn. Ria Focke. 3. Balletsuite, Lully-Mottl.

3.45—5.00 Uit het Olympisch Stadion te Am­
sterdam: Verslag van dé „Olympische Dag” door 
H. Hollander (voetbal), George Hogenkamp 
(wielrennen), Gerard Oberink (athletiek) e. a. 
Op deze zeer gevarieerde sportmiddag vindt o.m. 
een voetbalwedstrijd plaats Nederland—Neder- 
landsch-Indië.

5.00 V.A.R.A. De Ramblers o.I.v. Th. Uden 
Masman.

5.30 Gramofoonpl.
6.00. Sportuitzending.
6.15 Sportnieuws A.N.P., Gramofoonpl.
6.30 V.P.R.O. Kerkd. uit de Ned, Herv, Kerk,

Bizet. a. Pastorale, b. Intermezzo, c. Menuetto. 
d. Farandole. 3. Ballet-divertissemént uit „Henri 
VIII”, Saint-Saëns. a. Introduction et entrée des 
clans. b. Idylle écossaise. c. Danse de la Gypsy. 
d. Gigue et final.

4.30— 5.30 Discocauserie door Max Tak. 
„Music-Hall”.

5.30— 6.15 Het Kovacs Lajos-orkest. Program-
Uitzending van het A.V.R.O.-Radiofeuilleton, ma: 1. Walsfavoriten, potpourri, Ciere. 2. Als
naar de roman van E. Philips Oppenheim (en de Kinderstemmen door d’aether klinken, Theunisse.
Novafilm), door Lies Muller. Spelleiding: Kom- 3. Der Klabautermann komnit, Alex. 4. Tango
mer Kleijn. Personen: Ernest Bliss, een rijke nocturno, Borgmann. 5. Juanita, intermezzo,
jongeman, Johan de Meester; Dick Honnerton, Boulanger. 6. Rosé mousse, Box. 7. Let op het
Jacques Snoek; Frances Clayton, Heleen Pimen- jaartal ! walslied, Van Tol. 8. Tanzlaune, fox-
tel; Cowes, bediende van Bliss, John Gobau; trot, Robrecht. 9. El carillon de la niereed, Dis-
Sir James Allroyd, dokter, Nico de Jong; Freddy capolo. 10. Ik heb een huis met een tuintje ge­

huurd, Theunisse. II. Londondery air, vioolsolo, 
bew. Kreisler. 12. Wir sagen uns auf wieder-

Lancaster, Ferd. Sterneberg.
11.00— 11.30 (11.15 Precisie-tijdsein) Nieuws­

berichten. Nina Dolce’s Zigeuner-orkest. Pro- seh’n !, Schmalstich. 
gramma: 1. Ilona, Hongaarsche volksliederen­
potpourri, Tauber. 2. Rhapsodie slave, Volpatti.
3. Moldavia, Dyk. 4. Feurige Puszta, eerste 
Hongaarsche rhapsodie, Brand.

11.30— 11.45 Gramofoonmuziek.
11.45—12.00 „Singing to the moon”. Een pot- sche wals, Bixio. 18. Ach Jette !, paso-doble, 

pourri door Pierre Palla op het orgel. Haentzschel.
12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok. 7.00-7.30 (7.15 Precisie-tijdsein) Disconieuws..

7.30—8.00 Voordracht door Kommer Kleijn. 
Maandag 27 Juni. Uit de wereld der vertellers. II. De Pas, een

8.00— 10.00 (8.15 Precisie-tijdsein') 8.30 Bui- verhaal van Maarten Maartens.
tenlandsch weeroverzicht) Gramofoonmuziek. 8.00—8.15 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha-

10.00— 10.15 Morgenwijding. kelemop de versterkte zender. Weer- en Nieuws-
10.15— 10.30 Gramofoonmuziek. berichten. Mededeelingen.
10.30— 11.15 Concert door het ensemble Jetty 8.15-9.15 Voor de laatste maal in dit seizoen:

Cantor. * Het Concertgebouworkest in de studio. Tschai-
11.15— 11.35 Pierre Palla speelt op het orgel. kowski-Concert. Dirigent: Eduard van Beinum.

.Liedjes van de Zomer”. Solist: Max Orobis de Castro. Programma: 1.
11.35—12.15 Concert door het ensemble Jetty Suite uit het ballet „Casse Noisette”, op. 71a-, 

Cantor. Tschaikowski. a. a. Ouverture miniature. b. Mar-
12.15— 1.00 Gramofoonmuziek (12.15 Buiten- che. c. Danse de la Fée Dragée. d. Danse russe

landsch weeroverzicht en weerbericht voor Ne- (Trépak). e. Danse arabe. f. Danse chinoise. 
derland, ingaande hedenavond 19.00 uur). -g. Danse des mirlitons, h. Valse des Fleurs. 2.

1.00— 1.45 Het Kovacs Lajos-orkest. Program- Variations sur un thèrne rococo, Tschaikowski.
ma: 1. Wij gaan naar buiten !, potpourri, "Ciere. Voor violoncel en orkest op. 33. 3. Capriccio
2. Delito, Argentijnsche tango, Cesoli. 3. Geigen- italien op. 45, Tschaikowski.
polka, Ritter. 4. Amsterdam'bij Nacht, slowfox, 9.15—9.35 Het gedenkteeken van een helden- 
Tak. 5. Von Wien durch die Welt, potpourri, strijd. Het „Prinsenhof" te Delft: Klooster, Vor-
Hruby. 6. Ons Pierement, walslied, Abins-Kol- stenwoning en Kazerne. Een rondgang met de
man. 7. Nimbled fingered gentlemen, pianosolo, microfoon door de zalen en gewelven van het

6.15—6.30 Gramofoonmuziek.
6.30—7.00 Het Kovacs Lajos-orkest. Pro­

gramma: 13. Ketelbey-fantasie, bew. Kareisen. 
14. Valse romantique, Stolz. 16. La chasse, 
vioolsolo, Cartier-Kreisler. 17. Mutterlied, Engel-
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gebouw, waar de Vader des Vaderlands viel. 3. Tau tiare iti, hawaii-song. 4. Blue Hawaii,
9.35—10.15 De Twilight Serenaders. Pro- foxtrot, Robin. 5. Bamboet it am matania galak,

gramma: 1. Liebestanz, Hoschna. 2. Maria Mari!, Wailan. 6. Kole kole, Wailan. 7. Napolitaansche 
di Capua. 3. In the Twilight, Clarke. 4. Song of nachten, wals, Zamecnik. 
songs, Moya. 5. Humoreske, Dvorak. 6. Matti- 6.30—7.00 Lehar-prpgramma door het Om-
nata, Leoncavallo. 7. Kleiner Wiener marsch, roeporkest o.l.v. Nico Treep. Programma: 1. 
Kreisler. 8. Du bist mein Gliick, mein Leben, Ged. uit „Die lustige Witwe’V 2. Gold und Silber,
Becce. 9. The clock is playing, celesta-solo, wals. 3. a. Zwanzinette. b. Montmartre-marsch
Blaauw. 10. O sole mio, di Capua. 11. Buffoon, uit de operette „Eva”.
Confrey. 7.00—7.30 (7.15 Precisie-tijdsein) Fransche

10.15—11.00 Het Aeolian-orkest. Programma: pianomuziek door Jacques Février. Programma: 
1. Suite miniature (Carnaval Vénitien), Burg- 1. Hommage a Rameau, Debussy. 2. Eloge des
mein. a. Florindo. b. Rosaura, fluitsolo. c. Co- gammes, Poulenc. 3. Idylle, Chabrier. 4. Deu-
lombine. d. Le Seigneur Arlequin. 2. Serenata ro- xième impromptu, Fauré. 5. Sonatine, Ravel. 
mantica. 3. a. Liebesleid, Kreisler. b. Syncopa- 7.30—7.40 Wandeling op gramofoonplaten.
tion, Kreisler. Vioolsoli. 4. La Marquisette, hobo- 7.40—8.00 „Wij gaan de wijde wereld in !”
solo, Pierné. 5. a. Entr’acte, gavotte, Thomas. (II). Wij raken langs de weg in gesprek met de
b. Crépuscule, Massenet. c. Valse bluette, Drigo. „Tippelaars”, of om het deftiger te zeggen: met 
6. a. Anitra’s dans, Grieg. b. Une tabatière a de beoefenaars der wandelsport, 
musique, Liadow. 7. Annen-polka, Joh. Strauss. 8.00—8.15 Tijdsein A.V.R.O.-ldok. Overscha- 

11.00—12.00 (11.15 Precisie-tijdsein) Weer- kelen op de versterkte zender. Weer-en Nieuws- 
en Nieuwsberichten. Daarna aansluiting met het berichten. Mededeelingen.
Casino te Scheveningen. Dansmuziek door het 
A.V.R.O.-Dansorkest.

12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-ldok.

8.45 „De Zilveren Bruiloft”, spel van L. Fi- 
scher; vert.: Mevr. A. C. ’t Hart-Haussler, m.m.v. 
het V.A.R.A.-Tooneel o.l.v. W. v. Cappellen.

9.15 Esmeralda-septet o.l.v. E. Wahs, m.m.v. 
H. Caspérs (zang).

9.45 Gramofoonpl.
10.00 Berichten A.N.P.
10.05 „Sylvia”-Amusementsorkest o.l.v. B. Sil- 

bermann m.m.v. B. v. Dongen (zang).
10.45 Gramofoonpl.
11.00 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman. 
11.30—12.00 Gramofoonpl.

Donderdag 30 Juni.
8.00— 10.00 (8.15 Precisie-tijdsein, 8.30 Bui- 

tenlandsch weeroverzicht) Gramofoonmuziek.
10.00— 10.15 Morgenwijding.
10.15—10.30 Gramofoonmuziek.
10.30—11.00 Het Omroeporkest o.l.v. Nico

Treep. Programma: 1. Concert ouverture, Doni- 
^ • , zetti. 2. Ged. uit de opera „Andrea Chenier”,

o H£G!aron-m!!Z,e ' T,- , , Giordano. 3. a. Serenade, Haydn. b. Priester-
8.30—10.15 A.V R.O.s Bonte Dinsdagavond- marsch uit „Athalia”, Mendelssohn. 

trein (met Gooische bezoekers) brengt U Karl n.00—11.25 „Strandmode” door Mevr. Ida de
bchmitt-Walter; Clinge üoorenbos; Rosita Ser- Leeuw van Rees
rano, gitaar; Freddy Dosh; Pierre Palla, orgel n.25—12.30 (12.15 Buitenlandsch weerover-

8.00— 10.00 (8.15 Precisie-tijdsein, S.30 Bui- en het orkest van Kovacs Lajos. Programma: zjcht en weerbericht voor Nederland, ingaande
tenlandsch weeroverzicht) Gramofoonmuziek. J: Kovacs Lajos: a. Het lied van de Bonte Dins- hedenavond 19 uur) Het Omroeporkest o.l.v. N.

10.00— 10.15 Morgenwijding. dagavondtrein, Tak-De Haas; b. Voorwaarts Treep, m.m.v. Judith de Leeuw, piano.
10.15— 10.30 Gramofoonmuziek. marsch, potpourri, Ciere. II. Karl Schmitt-Wal- 12.30—2.00 „All-Round Sectet” onder lei-
10.30— 11.00 Boris Lensky, viool; Egb. Veen, ï?r:, a'.. j e a,u iC j m- Alarie; c. ding van Qerard van Krevelen. Programma:

piano. Programma: 1. Haffnerserenade, Mozart. Zauberlied, Mayer-Helmund. III. Nma Dolce, j Lolita, paso doble, Roma. 2. The garden
a. Menuetto; b. Rondo: allegro. 2. Frühiingssere- viool m. orkest: a w ais uit „tin waizertraum , 0f dreams, Kummer, bew. v. Krevelen. 3/Musi-
nade, Drdla. 3. Canzonetta, Tschaikowski. uscar otrauss; o. Kumamscn, Knumann. ïv. kanten sind da, zang, Grothe. 4. Annabella, tan-

11.00— 11.30 Wenken voor de huishouding. Kovacs Lajos en bob bcnolte:Ich tanze mitdir go, Kubinsky. 5. Danse tzigane, vioolsolo, Tiva-
Mevrouw R. Lotgering-Hillebrand: „Inmaken”. Himmel hinein. V. Freddy Dosh, mitator. dar-Nachez. 6. Pour toi, zang, Fox. 7. Potpourri

11.30— 12.15 (12.15 Buitenlandsch weerover- \ I. Rosita Serrano, gitaar en zang met orkest: uit „Die Csardasfürstin”, Kalman. 8. Remember
zicht en. weerbericht voor Nederland, ingaande ?* , ieni» Vl<:n,> Larmencita la gitana, nie} zang, Warren-v. Krevelen. 9. Humoreske,
hedenavond 19 uur) Het Lyra-Trio. nS’nL !L?U1vm d. Mam, rumba. VII. Dvorak. 10. Sérénade vénitienne, zang, Melichar.

12.15— 1.00 Lunchmuziek per gramofoonplaat. Llinge üoorenbos. VIII. Karl bchmitt-Walter: a. u. Nola, Arndt-van Krevelen. Tusschenspei
1.00— 1.45 Het Omroeporkest o.l.v. N. Treep. „ fcfe. ?<?sen’ ll!L ”5asI)ar°n<: > b- y,ele (gr.pl.). All-Round Sextet: 12. Amour et prin-

Programma: 1. Ouverture „Marinarella”, Fucik. . • J*11 ---- Palla speelt een temps, Waldteufel. 13. Hold me in your heart,
2. Wiener Bonbons, wals, Joh. Strauss. 3. I111 PotPj5um °P concertoigel. X. Kovacs Lajos: Russell, bew. v. Krevelen. 14. Japanischer Later-
Rosengarten Mendelssohn, potpourri, Urbach. 4. r,,.ia ,* nentanz, Yoshitomo. 15. Sicilienne, cello-solo,
Balletmuziek uit „Zar und Zimmermann”, Lort- non_.iV*nn ^ « Fauré. 16. Tout en valsant, valse musette, Prim.
zing. . 11;00 Aansluiting met de „Bauern- 17< Chant sans paroles, Tschaikowski. 18. Der

1.45—2.00 Gramofoonmuziek. we,ss^n R°ss.1 te Noordwijk aan wind hat mir ein Lied erzahlt, zang, Brühne.
2.00— 2.45 Weber-Schubert-Gretry. Het Om- 9.P.trep®n va,J dei1 vJir0.en Bmgermeister jg Aus Mozarts Reich, Urbach. 20. Smile when

roeporkest o.l.v. Nico reep. Programma: 1. Ouv. ï ?wieil7^n *J* |^<5>r:i^fr USp?,e Br?' you say goodbye, Davies, bew. v. Krevelen.
„Oberon”, von Weber. 2. Zesde symphonie in C genn am Berpe^n^Tnnh^M Sk- Die H^ 2.00—2.30 Voordracht door Mr. Ph. Ia Cha- 
gr. t., Schubert. a. Adagio - Allegro, b. Andante. nia? 5 TirolefBetti^Dns’GiückIst’a^operf pe,le' L Aviatie-week- 2. Een vervelende mor-, 
c. Scherzo-Presto. d. Allegro moderato. 3. Bal- ■11 lT0™ °e,ttlVD?s- ,lutkJst a Y°ge,J' gen, beide uit „Korte Arabesken” van Louis
letmuziek uit „Céphale et Procris”, Grétry. a. ö,. Musik: Allwe lust. frisch und munter. 7. £0Jperus<

■ Tambourin b. Menuetto (les nymphes de ^oof^ Das^Berdtedter9RMilsik"d^JterenHol2' 2.30—4.00 (3.15 Precisie-tijdsein) Voor en bij
Diane). c. Gigue. knecht-buam S ’ J de tliee- Verzorgd door Kovacs Lajos en zijn

2 45—3.15 Declamatie door Anny Schuitema. n 00-P 00 wPPr P„ Nieuwsberichten Dnr or,^st en the Hollandia Three. I. Kovacs Lajos:1. Maria te Canne, Engelman. 2. Omhuld van Aansluiting met" hét intmfatloifïle h Die kleine Garde kommt, marsch, Golwyn. 2.
nev’len, Roland Holst. 3. De man met de spade, Cosmonolite’’Sten l 1 1 1 cabaret Chinesisch-Japanisches Bilderbuch, fantasie, Be-
v Collem. 4. Landschap, Slauerhoff. 5. ’k Maak S v n r\ 11 1 nedict. 3. Idylle tzigane Ferraris 4 In Debrec-in gedachten Adwaïta (dèr Mouw). 6. Het lied 1200 S,ultmS- De A.V.R.O.-ldok. zjn, foxtrot,^abriét.11!’Hollandia Three: a On
van den onwaardige, Eekhout. Intermezzo: Mo- the sunny side of the Rockies, Tobias b Keep
derne pianomuziek (gr.pl.). 7. Fannus, Van der Woensdag 29 Juni. calling me sweetheart, Long.’ c. El Relicario,
Leeuw. 8. Het lied van de dwaze bijen, Nijhoff. Padilla. III. Kovacs Lajos: 5 Kleine Mamma
9. Davos, Donker. 10. Mexico zingt, Helman. 11. 8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. (om 8.16 Weer- foxtrot, Leux. 6. Schatwalzer, Strauss. 7. Csar-
Gij eersteling, Leopold. bericht). das, Kempner. 8. Pizzicato-tango, Kötscher. 9.

3.15 Precisie-tijdsein. ^ 9.30 P. J. Kers Jr.: Onze keuken. Auf dem Rummelplatz, wals, Mohr. IV. Holian-
3.15— 4.30 Disco-Variété. 10.00 V.P.R.O. Morgenwijding. dia Three: a. Rosalie, Porter. b. Little drummer-
4.30— 5.00 Het Radio-Kinderkoor zingt o.l.v. 10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.: boy, Noel. c. You can’t stop me from dreaming

Jacob Hamel. 1. Inleiding. 2. Als ik jarig ben, Gramofoonpl., Fragm. „Axel an der Himmelstür" Friend. V. Kovacs Lajos: 10. Einfach fabelhaft'
Hamel. 3. Schommelen, Hamel. 4. Wij dansen, van Benatzky (gr.opn.), declamatie P. te Nuyt schlagerpotpourri, Dostal. 11. Ik heb een aardig
v. d. Veen. 5. Microfoondebutantjes. en het V.A.R.A.-orkesti o.l.v. J. Höfler (gr.opn.). koffergramofoontje, marschlied Schootemeyer.

5.00— 5.30 Kinderhalfuur o.l.v. Mevr. Antoin. 12.00 Gramofoonpl. (om 12.15 Weerbericht). 12. Cuando volveras, Argentijnsche tano-o Maf-
van Dijk. I. In het winkeltje van Duppie (ver- 12.30—1.45 Fantasia o.l.v. E. Walis en J. Jong fia. 13. Waltzmedley, nr. I, v. d Hulst-Kolman
haal. II. Gelukwenschen voor jarige luistervink- (orgel). 14. Eet meer haring! marschlied, Gerharz.
jes (t.m. 8 jaar). 2.00 Knipcursus. • 4.00-4.30 Voor'zieken en thuiszittenden. Mevr.

5.30— 6.10 Offenbach-Ganne in één program- 2.30 Gramofoonpl. Antoinette van Dijk spreekt: „Het Lijden” door
ma. Het Omroeporkest o.l.v. Nico Treep. Pro- 3.00 Voorde kinderen. France Pastorelli. (Vervolg).” Hoe kunnen wij
gramma: 1. Ouverture „La belle Hélène”, Offen- 5.30 Gramofoonpl. voor onze omgeving de last onzer ziekte ver-
bach. 2. Ged. uit „Les saltimbanques”, Garine. 6.40 Nelly Posthumes Meyjes: Honderd jaar lichten? Na afloop: Groeten aan zieken en
3. Ouverture „Orphée aux enfers”, Offenbach. Fransche kunst. ouden-van-dagen.
4. La housarde, wals, Ganne. 5. Barcarole uit 7.00 Gramofoonpl. 4.30—4.50 Pianorecital door Pierre Palla.
„Les contes d’Hoffmann”, Offenbach. 6. Marche 7.06 Vocaal concert o.l.v. P. Tiggers. Werken van Moritz Moskowski.
lorraine, Ganne. 7.30 V.P.R.O. Dr. W. R. M. Noordhoff: Gees- 4.50—5.30 „Emiel en zijn detectieves” hoor-

6.10—6.30 John’s Hawaiian Serenaders. Pro- telijke leidslieden der eeuwen: III. Dante. spel in 6 deelen naar Erich Kastner’ roman voor
gramma: 1. She’Il be comin’ round the moun- 8.05 V.A.R.A. Herh. SOS-Berichten. kinderen, in de vertaling van Annie Vonk door
tain, cowboysong. 2. Welcome in Hawaii, John. 8.07 Berichten A.N.P., V.A.R.A.-Varia. Cor Hermus. Spelleiding: Kommer Kleijn-, IV.
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De detectives in volle actie. Na afloop: Geluk­
wenschen voor jarige luistervinkjes boven 8 i.

5.30— 6.30 Het A.V.R.O.-AeoIian-orkest met 
Lex Karsemeyer, tenor.

6.30— 7.00 Sportpraatje door H. Hollander.
7.00— 7.40 (7.15 Precisie-tijdsein) Het Vaude­

ville Radio-orkest uit Scheveningen.
7.40—8.00 Nederlanders op avontuur, door 

Lt. Joh. G. Smit, die ons vertellen zal van Indië.
5.00— 8.10 Tijdsein A.V.R.O.-klok. Overscha­

kelen op de versterkte zender. Weer- en Nieuws­
berichten. Mededeelingen.

8.10-9.15 Italiaansche Operaconcert. Het Om­
roeporkest o.l.v. Albert van Raalte, m.m.v. Luigi 
Fort, tenor.

9.15—9.45 Een dag in Den Helder, het bonte 
leven der Koninklijke Marine in en om Nieuwe- 
diep als; onderwerp van een reportage in vogel­
vlucht.

9.45-11:00 Vroolijke zomeravondklanken door 
het Kovacs Lajos-orkest en Bram Kwist’s tok- 
kelorkest. I. Kovacs Lajos: 1. Paris, marschlied, 
Mackeben. 2. Kaiserwalzer, Strauss. 3. So süss 
kann nur die Liebe sein, foxtrot. II. Tokkelor- 
kest: a. Vacantielied, marschliedje, Kwist. b. 
Russische fantasie v. balalaikaorkest, Wölki. c. 
Elégie oriëntale, Ketelbey-Kwist. lil. Kov. Lajos: 
4. Alles tanzt und singt, potpourri, Borchert. 5. 
In the moonlight, Heykens. 6. Daar klopt het 
hart van Amsterdam, Drukker. 7. Mondnacht 
am Rio Grande, Mohr. 8. Küss mich, foxtrot,

• Carste. IV. Tokkelorkest: a. De hartstochtelijke 
visscher uit Soeren. b. Kalua Hi, Stern. c. Tomi- 
Tomi, hawaiian dans, Nape-Kwist. d. Fragment 
uit „In the mystic land of Egypt”, Ketelbey. V. 
Kovacs Lajos: 9. Spitzbub, Rixner. 10. Streich- 
holz-Wachtparade, Wehle. 11. Mon chéri, mon 
ami, Stolz. 12. Am Rio Negro, Raymond. 13. 
Eine goldige Frau, paso doble, Stolz.

11.00— 1200 (11.15 Precisie-tijdsein) Weer- 
en Nieuwsberichten. „Still wie die Nacht” door 
het Renova-kwintet.

12.00 Sluiting. De A.V.R.O.-klok.

12 15 K.R.O.-orkest o.l.v. M. v. ’t Woud (1.00
1.20 Gramofoonmuziek).
2.00 Voor de rijpere jeugd.
2.30 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten-

h0Qnnrïx-m^-V- A* Klein Jr. (zang)'
3.00 Kinderuurtje.

Gramofoonpl.
4.05 J. Baas: Wie wij zijn en wat wij willen; 

hierna P. C. de Munk: Wat wacht U.
4.25 Gramofoonpl.
4.30 Berichten.
4.35 Gramofoonpl.
4.40 G. J. Zwertbroek: Welvaart voor allen, 

binnen de Nederlandsche volksgemeenschap.
5.00 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten- 

houwer, m.m.v. A. Klein Jr. (zang).
5.45 De K.R.O.-Nachtegaaltjes o.l.v. Anny Bo- 

narius.
6.15 Gramofoonmuziek.
6.20 Journalistiek weekoverzicht.
6.45 Gramofoonpl.
7.00 Berichten.
7.15 Dr. O. Ronart: Albanië.
7.35 Actueele aetherflitsen.
8.00 Ber. A.N.P., K.R.O.-Mededeelingen.
8.15 Meditatie met muzikale omlijsting .
8.35 K.R.O.-orkest o.l.v. M. v. ’t Woud.
9.15 Gevarieerd programma m.m.v. solisten, 

en de K.R.O.-Boys o.l.v. P. Lustenhouwer.
10.15 Gramofoonpl.
10.30 Ber. A.N.P.
10.40 Filmpraatje.
10.55—12.00 Gramofoonpl.

12.30 All Round-sextet en gramofoonpl.
2.00 Gramofoonpl.
2.15 Annie Dijkstra (sopraan) en J. Booda 

(pianobegel.). In de pauze’s: Gramofoonpl.
3.00 Keukenwenken.
3.30 Gramofoonpl.
3.45 Bijbellezing Dr. J. Thijs.
4.45 Gramofoonpl.
5.15 Kinderuurtje.
6.15 Gramofoonpl.
6.30 Vragenuurtje.
7.00 Berichten.
7.15 Vervolg vragenuurtje.
7.45—8.00 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., herhaling SOS-Ber.
8.15 Orgelconcert M. E. Bouwmeester.
9.00 Prof. Dr. K. Dijk: Hongarije.
9.30 N.C.R.V.-Orkest o.l.v. P. v. d. Hurk, met 

medew. v. J. Keessen, viool (10.00—10.05 Ber. 
A.N.P.).

10.45 Gymnastiekles.
11.00 Vervolg concert.
11.30 Gramofoonpl.
11.50—12.00 Gramofoonmuziek.

Dinsdag 28 Juni.
8.00—9.10 K. R. O. Gramofoonpl. (om 8.20 

W eerbericht).
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Godsdienstige causerie Pastoor L. H. 

Perquin O.P.
12.00 Berichten.
12.15 De K. R. O.rMelodisten o.l.v. P. Lusten­

houwer, m.m.v. A. Klein Jr., zang (11.00—1.20 
Gramofoonpl.).

2.00 Voor de vrouw.
3.00 Gramofoonmuziek.
4.00 Weerber., het K.R.O.-Kamerorkest o.l.v. 

P. Reinards.
4.45 Gramofoonpl.
5.00 K.R.O.-Orkest o.l.v. P. Reinards.
5.45 Gelukwenschen.
6.05 Gramofoonmuziek.
6.15 Zwemles.
6.30 Vervolg K.R.O.-orkest.
7.00 Berichten.
7.15 Prof. Dr. J. Teulings: Petrus en Pauius.
7.35 Sportpraatje.
8.00 Ber. A.N.P., K.R.O.-Mededeelingen.
8.15 K.R.O.-Symphonie-orkest o.l.v. E. Flipse, 

en jodelzang Emmy Braun, a. d. vleugel F. 
Boshart.

10.00 „Halt!!!... Politie ! ! !”, reportage v. 
d. Amsterdamsche Politie.

10.35 Ber. A.N.P
10.45 P. J. de Vos: Het 1ste lustrum van R.K.

Standorganisatie voor de werknemende midden­
stand. :

11.00 De K.R.O.-Boys o.l.v. P. Lustenhouwer’ 
m.m.v, A. Klein Jr. (zang).
Woensdag 29 Juni.

8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Weerber., gramofoonmuziek (om 9.30 

Gelukwenschen).
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. M. Post.
11.00 Gramofoonpl.
11.15 Zang Andries de Braai (bariton), aan 

de vleugel Betty Davelaar, en gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
12.30 Stïchts Salonorkest, en gramofoonpl.
2.00 Gramofoonpl.
2.30 Voor postzegelverzamelaars.
3.00 Gramofoonpl.
3.30 Trio „Pro Musica”, en gramofoonpl
4.30 Gramofoonpl.
4.45 Gelukwenschen.
5.00 Kinderuurtje.
5.45 Carillonconcert J. Vincent.
6.30 Taalles en causerie over het binnenaan- 

varingsreglement.
7.00 Berichten.
7.15 Land- en tuinbouwhalfuurtje.
7.45—8.00 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., herhaling SOS-Ber.
8.15 Stafmuziek van de Koninklijke Marine 

o.l.v. L. H. F. Leistikow.

HILVERSUM I.
(Koomim

1875 M. (160 k.Hz.)

Zondag 26 Juni.
5.30 N.C.R.V. Morgenwijding o.l.v. Joh. de 

Heer.
9.30 K.R.O. Gramofoonpl.
10.30 Hoogmis.
12.15 Gramofoonpl.
12.30 K.R.O.rOrkest o.l.v. P. Reinards.
1.15 Gramofoonpl.
2.30 K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lustenhouwer.
2.50 Phohi-uitzending (gr.opn.).
3.10 Vervolg concert.
3.30 J. de Leeuw: De taak van de student in 

het Rijk Gods.
3.45 K.R.O.-Orkest o.l.v. P. Reinards.
4.15 Pater J. Busé O.S.C.: Radio-wereldapos- 

tolaat.
4.30 Vervolg K.R.O.-Orkest.
5.05 N.C.R.V. Kerkd. uit de Noorderkerk (Ge- 

reform.), te Apeldoorn. Voorg.: Ds. J. R. Goris. 
Aan het orgel: G. J. Bruins. Hierna gewijde 
muziek (gr.pl.).

7.45 K.R.O. Sportnieuws.
7.50 Gramofoonmuziek.
8.05 Ber. A.N.P., K.R.O.-Nieuws.
8.15 Causerie „S.O.S.”.
8.25 „Naar de vreemde landen”, spel v. Toon 

Rammelt.
8.55 De K.R.O.-Melodisten o.l.v. P. Lusten-

Vrijdag 1 Juli.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Weerber., gramofoonmuziek (om 9.30 

Gelukwenschen).
9.45 Pianovoordracht S. Duif, en gramofoonpl.
10.15 Gramofoonpl.
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. E. Groeneveld.
11.00 Gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
12.30 Ensemble v. d. Horst, en gramofoonpl.
2.00 Gramofoonpl.
2.30 Christ. Lectuur.
3.00 Roos Boelsma (alt), J. Keessen (viool) 

en J. Patist (piano), en gramofoonpl.
4.30 Gramofoonpl.
4.45 Declamatie in Drentsch dialect, en het 

N.C.R.V.-Salonorkest o.l.v. P. v. d. Hurk.
6.30 Voor tuinliefhebbers.
7.00 Berichten.
7.15 Literaire causerie.
7.45—8.00 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., herhaling SOS-Ber.
8.15 Arnhemsche Orkestvereniging o.l.v. L.

Pappenheim.
9.00 Mr. Dr. P. H. W. G. v. d. Helm: De af­

schaffing der slavernij in Suriname op 1 Juli houwer.
1863. 9.15 „Het geheim van de letterzetter”, luister-

9.30 Vervolg concert. wedstrijd. _ .
10.10 Ber. A.N.P. 9.45 K.R.O.-Orkest o.l.v. P. Reinards.
10.15 Gramofoonpl. 10.30 Ber. A.N.P.
10.45: G. Burgwal: Gevaren en voordeelen 10.40—11.00 Epiloog.

van zonnebaden.
11.00 Gramofoonpl.
11.50—12.00 Schriftlezing.

Maandag 27 Juni.
8.00 N.C.R.V. Schriftlezing, meditatie.
8.15 Weerber:, gramofoonmuziek (om 9.30 

Gelukwenschen).
10.30 Morgendienst o.l.v. Ds. W. J. v. Lok-

Zaterdag 2 Juli.
8.00—9.10 K.R.O. Gramofoonpl. (om 8.20 

Weerbericht).
10.00 Gramofoonpl.
11.30 Godsdienstige causerie Pastoor L. H. 

Perquin O.P.
12.00 Berichten,

horst.
11.00 Christ. Lectuur. 
11.30 Gramofoonpl.
12.00 Berichten.
12.15 Gramofoonmuziek.
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5.30 J. Jong (orgel). In de pauze: Gramofoon-

6.30 Politiek radiojournaal G. v. Overbeek.
6.50 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman 

m.m.v. Len Connel (zang).
7.20 Berichten A.N.P.
7.30 V.P.R.O. Berichten V.G.P.
7.35 Lezing.
8.00 Carillonconcer J. Maassen.
8.30 H. Rutters: Muziek en Ras.
9.00 V.A.R.A.-orkest o.l.v. J. Höfler.
10.00 Vindobona-kwartet m.m.v. F. Hofman 

(tenor).
10.30 Ber. A.N.P.
10.40 V.P.R.O. Avond wijding.
11.00 V.A.R.A. Gramofoonpl.
11.30 Jazzmuziek (gr.pl.).
11.55—12.00 Gramofoonpl.

Zaterdag 2 Juli.
8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. (om 8.16 Weer­

bericht).
10.00 V.P.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.A.R.A. Voor Arb. in de Continubedr.: 

Gramofoonpl., „De verkeerde trein”, spel ’naar 
Seiber, vertaald en bewerkt door Rolien Numan, 
m.m.v. het V.A.R.A.-Tooneel o.l.v. W. van Cap- 
pellen. Hierna: Gramofoonpl.

11.30 De Ramblers o.l.v. Th. Uden Masman.
12.00—1.45 Gramofoonpl (om 12.15 Weer­

bericht).
2.00 Filmpraatje M. Sluyser.
2.15 Joegoslavische volksmuziek (gr.opn.).
3.00 Report, uit een Doofstommen-Instituut.
3.30 Gramofoonpl.
4.30 Mevr. Mr. E. Ribbius Peletier: De sociale 

verzekeringswetten voor het huispersoneel.
4.50 V.A.R.A.-orkest o.l.v. K. Mengelberg met 

medew. v. To v. d. Sluys (sopraan).
5.30 Gramofoonpl.
5.40 Letterkundig overzicht Em. de Bom.
6.00 C. Steyn (orgel).
6.30 Dr. A. N. J. den Hollander: Van New- 

York naar New Orleans.
7.00 Filmland.
7.30—8.00 Lezing Ds. P. Eldering.
8.05 V.A.R.A. Herh. SOS-Berichten.
8.07 Berichten A.N.P., V.A.R.A.-Varia.
8.20 Kleinorkest o.l.v. E. Walis en J Jong 

(orgel).
9.15 „En nu... Oké” m.m.v. Ramblers o.l.v. 

Th. Uden A'lasman, Jodelsextet en Landler- 
Kapelle „Edelweiss” e.a.

10.30 Ber. A.N.P.
10.35 Cor Steyn’s accordeonorkest.
11.00 V.A.R.A.-orkest o.l.v. H. de Groot.
11.45—12.00 Gramofoonpl.

9.30 Gramofoonpl.
10.00 Ber. A.N.P.
10.05 Accordeonkwartet en gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonpl.
11.50—12.00 Schriftlezing.

Donderdag 30 Juni.
8.00—9.15 K.R.O. Gramofoonplaten (om 8.20 

Weerber.).
10.00 N.C.R.V. Gramofoonmuziek
10.15 Morgendienst o.l.v. Ds. C. A. de Ridder.
10.45 K.R.O. Gramofoonpl.
11.30 Godsdienstige causerie Pastoor L. H. 

Perquin O.P.
12.00 Berichten.
12.15 K.R.O.-orkest o.l.v. M. van ’t Woud, en 

gramofoonpl.
2.00 N.C.R.V. Gramofoonpl.
2.15 Hobo-voordracht B. d. Vries, a. d. vleugel 

Alalka Sluzewski, en gramofoonpl.
3.00 Voor de vrouwen.
3.30 Gramofoonpl.
3.45 Bijbellezing Ds. J. G. Woelderink.
4.45 Gramofoonpl.
5.00 Cursus handenarbeid v. d. jeugd.
5.30 Gramofoonpl.
6.00 Orgelspel A.. Gray.
7.00 Berichten.
7.15 Journalistiek weekoverzicht C. A. Crayé. 
7.45—8.00 Reportage.
8.05 Ber. A.N.P., herhaling SOS-Ber.
8.15 Het Wognum’s Zangkoor o.l.v. D. Saai, 

en gramofoonpl.
9.00 Drs. J. Groot: Brengt de machine werk­

loosheid ?
9.30 Kamermandoline-ensemble o.l.v. W. Dek­

ker (9.55—10.00 Ber. A.N.P.).
10.30 Gramofoonpl.
10.45 Gymnastiekles.
11.00 Gramofoonpl.
11.50—12.00 Schriftlezing.

HAMBURG.
7.30 n.m. Omroeporkest o.l.v. E. Kruttge, met 

medew. v. H. Vegt (viool).

BRUSSEL (VI.).
8.20 n.m. Cabaretensemble „De blauwe Vo­

gel” m.m.v. het Omroeporkest o.l.v. P. Douliez.

KEULEN.
10.50 n.m.- Omroeporkest o.l.v. L. Eysoldt, en 

het Keulsch Pianoduo.

Dinsdag 28 Juni.
DAVENTRY.

7.20 n.m. Carroll Gibbons en zijn. Boy Friends. 

KALUNDBORG.
10.10 n.m. Gevarieerd programma met muziek 

van Gyldmark, Kierulff, e.a.

Woensdag 29 Juni.
LONDON REGIONAL.

6.50 n.m. Frank Walker en zijn Octet.

ROME.
9.20 n.m. „Le coc d’or”, opera in drie actes v. 

Rimsky-Korsakoff. Orkestl.: Issay Dobrowen.

Donderdag 30 Juni.
KEULEN.

7.30 n.m. Omroeporkest o.l.v. L. Eysoldt, met 
medew. v. Maria Dahmen (sopraan), aan de 
vleugel L. Eysoldt, en het Keulsch Piano-trio.

BRUSSEL (VI.).
8.20 n.m. „De derde Radioboot” van Bert 

Peleman, m.m.v. het Omroeporkest o.l.v. P. 
Douliez.Vrijdag 1 Juli.

8.00 V.A.R.A. Gramofoonpl. (om 8.16 Weer­
bericht).

10.00 V.P.R.O. Morgenwijding.
10.20 V.A.R.A. Declamatie Rolien Numan.
10.40 Gramofoonpl.
11.10 Vervolg declamatie.
11.30 C. Steyn (orgel).
12.00— 1.00 Het Kovacs Lajos-orkest (12.15 

Buitenlandsch weeroverzicht en weerbericht v.
Nederland, ingaande 19 uur hedenavond).

1.00— 1.20 Reportage van de plechtige her­
denking van het 25-jarig bestaan van het Mili­
taire Vliegcorps te Soesterberg. Sprekers: De 
Minister van Defensie J. J. C. van Dijk; De 
commandant van het vliegveld, Overste van 
Heyst; Generaal-Majoor Reynders; Mr. Visser, 
burgemeester van Soest. Défilé en muziek, o.m. 
het vliegerslied.

1.20—2.00 Het Kovacs Lajos-orkest.
2.00— 2.25 „De tuin in Juli” door P. J. Schenk. Zondag 26 luni.
2.25—4.00 (3.15 Precisie-tijdsein) Vroolijke

Vrijdagmiddag-Variété, met het ensemble van 
Jonny Kroon; Benny Vreden (conference en 
liedjes); Hansje de Heer, chansons; het duo 
Wi-Jo, Westfriesche liedjes; Fransje Deckers, 
schlagers; Nelly van Straaten, liedjes in dialect.
1 Benny Vreden II. Ensemble Jonny Kroon: 1 a20 n.m. Bonte avond m.m.v. Maria van der
Es leuchten die Sterne, Leux 2. Eins - das ist Meirscli, „The twinkling Three”, het Omroep­
er1!? ..Lang. 3. Tango-Habanera, Bruhne. 4. kleinorkest o.l.v. K. Walpot en' het gemengd 
Grass mir mein Bayernland Wiga-Gabnel. III. koor 0j.v. L Gras.
Hansje de Heer, chansons. IV. Benny Vreden. V.
Westfriesche liedjes door het duo Wi-Jo. VI. mhtai a 
Ensemble Jonny Kroon: 5. Dans la fumée. 6. EI 
chiquero, paso doble, Lucchesi. 7. Llorar y reir, 
tango, Llossas. VII. Fransje Deckers, schlagers.
VIII. Benny Vreden. IX. Nelly van Straaten zingt 
liedjes in dialect. X. Ensemble Jonny Kroon: 8.
La valse a Annabella, v. Herck. 9. Solo tu !,

.Manzetti. 10: The clock and the Dresden figures, 
y. 11. Parade galante, Ganne.
V.A.R.A. Gramofoonpl.

KALUNDBORG.
9.55 n.m. Deensch concert: Louis Prcil’s en­

semble.

Vrijdag 1 Juli.

LONDON REGIONAL.
6.20 n.m. Montague Brearley en zijn orkest. 

KEULEN.
7.30 n.m. Gevarieerd concert (gr.opn.). 

HAMBURG.
9.20 n.m. „RompicoIIo”, operette van Petri. 

Orkestleiding: Umberto Mancini.

KALUNDBORG.
10.50—11.35 n.m. Louis Preil’s ensemble.

Zaterdag 2 Juli.

LONDON REGIONAL.
6.20 n.m. Leslie Jeffries en zijn orkest.

BRUSSEL (VI.).
7.20 n.m. Het Omroepsymphonie-orkest o.l.v. 

Th. Dejoncker.

BRUSSEL (Fr.).
± 8.20 n.m. Het Omroeporkest o.l.v. P. 

Gason.

MOTALA.
9.20 n.m. Gramofoonmuziek.

RADIO PARIS.
10.25 n.m. Symphonieconcert m.m.v. Ga- 

brielle Ristori (zang).

BUITENLAND.

BRUSSEL (Fr.).
7.35 n.m. Gramofoonmuziek.

BRUSSEL (VI.).

10.50-11.20 n.m. Populair concert: Waldimir’s 
orkest.

Maandag 27 Juni.

LONDON REGIONAL.
6.50 Uit Kopenhagen: Teddy Petersen en zijn 

Band.

-
Ketelbe m

v;4.00
5.00 Voor de kinderen.K:
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dulatiekarakteristiek bekend is.

In fig. 4 is schematisch het verloop van 
den antennestroöm Lm in afhankelijkheid 
van de spanning Vni op de modulatie- 

'electrode, m.a.w. de statische modulatie­
karakteristiek, aangegeven. De vaste 
voorspanning op de modulatie-electrode,
V,„o, wordt nu zoo ingesteld, dat de an- 
tennestroom in ongemodu leerden toe­
stand, I„0J in het midden ligt van het 
rechtlijnige gedeelte van de modulatieka­
rakteristiek.

Brengen we nu op de modulatie-elec­
trode, behalve de voorspanning V1110, een 
moduleerende sinusvormige wisselspan­
ning met amplitude E„„ dan zal de an- 
tennestroom periodiek veranderen tus- 
schen de uiterste waarden L,,„n en 1 
Wanneer er geen niet-lineaire vervorming 
zou optreden, zouden de waarden I1111lx en 
lm,., gelijke verschillen met In„-vertoonen ling: 
en zou dus het gemiddelde van II11UX en 
Imi„ (d.w.z. -J- + £ I.nin) gelijk moeten
zijn aan L». In de meeste practische ge­
vallen is dit, vooral bij grootere modula- 
tiediepten, niet zoo en dat is dus het be­
wijs, dat er harmonischen worden ge­
vormd en wel harmonischen met een even 
ranggetal (2C, 4°, 6° harm. enz.) omdat 
juist deze aanleiding geven tot ongelijk­
heid van de amplituden in de twee peri- 
odehelften.

Verder kunnen we onderzoeken of bij 
het optreden van de spanningen, die over­
eenkomen met de halve amplitude van de 
moduleerende spanning, dus bij de span­
ningen Vino — -J E„, en Vino + b E„„ de 
stroomveranderingen ook gelijk zijn aan 
de helft van de veranderingen, die op­
treden bij het doorloopen van de ampli­
tude. Volgens fig. 4 zou dus, indien er 
geen niet-lineaire vervorming zou Opto­

og.

den, Li precies halfweg tusschen Im(„ en 
Ino moeten liggen, terwijl I02 halfweg tus­
schen Iao en In,„ zou moeten zijn gelegen. 
Wanneer dit niet het geval is, is dit een 
aanwijzing voor het optreden van harmo­
nischen met oneven ranggetal (3°, 5° har­
monischen enz.).

Niet alleen, dat we door een kritische 
studie van de waarden van den antenne- 
stroom, die resp. bij V1II0, V„.„ + E,„, Vlllo 

E,,„ Vln„ -{- b Eni en V,no — E„, op­
treden (Ill0, I 
4), een inzicht kunnen krijgen omtrent 
den aard van de optredende vervorming; 
we kunnen ook met behulp van deze 
waarden de amplituden van de harmoni­
schen berekenen. Volgens Espley vinden 
we voor de eerste vier harmonischen de

karakteristiek voorgestelde omstandig­
heden de maximale modulatiediepte mag 
zijn, voordat er een hinderlijke niet- 
lineaire vervorming optreedt. We zullen 
deze methode even aan de hand 
voorbeeld toelichten.

In de volgende tabel is voor een be­
paalde instelling van den eindtrap 
een zender het verband gegeven tusschen 
den antenncstroom en de roosterwissel- 
spanning. Laten we veronderstellen,’dat 
we in dezen zender moduleeren in een 
aan den eindtrap voorafgaanden verster- 
kertrap („low-power” modulatie), zoodat 
het rooster van den eindtrap wordt ge­
ëxciteerd door een gemoduleerde trilling. 
Dat wil dus zeggen, dat deze trap eigen­
lijk wordt gemoduleerd door verandering 
van de amplitude van de h.f. rooster- 
wisselspanning. Deze methode doet op 
zichzelf natuurlijk niets toe of af aan de 
bovenstaande beschouwingen over de 
niet-lineaire vervorming; deze mag onder 
deze omstandigheden evenmin optreden.

Uitgaande van de veronderstelling, dat 
er geen vervorming aanwezig is in de op 
het stuurrooster aankomende, in over­
eenstemming met de moduleerende tril­
ling veranderlijke h.f. wisselspanning, 
moeten we nu dus nagaan hoe groot de 
toelaatbare modulatiediepte is of omge­
keerd, hoe groot de vervorming bij ver­
schillende modulaticdiepten is.

De op den eindtrap betrekking hebben­
de waarden zijn de volgende (Eg = roos- 
terexcitatie, Iant = antennestroom):

van een

van

I Ia2 en I„i volgens fig.max, 1 in Inj

imix*

volgende waarden:
1° harmonische of oorspronkelijke tril-

1
Ii=— (I —- I ~b I.»2 — I„i)IllHX mln

3

2C harmonische (dubbele frequentie):
1

Is = — (I -1- I in in 2I|,„)max

4

3° harmonische (drievoudige frequen­
tie):

1 1
I» — (I Iiniii) (l«- I ii i) •ninx

6 3
4° harmonische (viervoudige frequen­

tie):
1 1

--  Imlii)-------(Ij.3 ~h I„l) +

+ ^ Lu

II =— (I ninx

312 Ec 1 nu l
(mA)(volt)

Bij deze berekeningen kunnen we voor 
de amplituden van .sommige harmoni­
schen negatieve waarden vinden, doch dit 
beteekent niets anders, dan dat de be­
treffende harmonischen ten opzichte van- 
de anderen in tegenphase zijn. Voor de 
berekening van de procentueele sterkte 

de harmonische kan het minteeken

0 0
20 50
40 120

(50) (163)
60 200

28580
Jnuur. 370100

.van 120 455
3 <*2 dus geheel worden genegeerd.

Daar de totale sterkte van een aantal 
trillingen van verschillende frequentie 
'kan worden berekend als de wortel uit 
de som van de kwadraten van de afzon­
derlijke amplituden, vinden we voor’ het 
percentage van de harmonischen:

ioo I/H + II + I? d%------|

Voorzoover het de le tot en met de 4e 
harmonische betreft, kunnen we dus met 
behulp van de bovenstaande methode uit 

‘ de statische modulatiekarakteristiek de 
grootte van de niet-lineaire vervorming 
berekenen en aan de hand daarvan vast­
stellen, hoe groot onder de door deze

140 545
(150) (590)
160 6303a0
180 705
200 750. i

i3a, I Het uitzetten van de met deze gegevens 
overeenkomende modulatiekarakteristiek 
laten we over aan den lezer; men zal 
vinden, dat deze karakteristiek aan 
weerszijden van Eg == 100 V voor een 
gedeelte vrijwel rechtlijnig verloopt en 
van daar uit naar onderen en naar boven 
met flauwe bochten verder verloopt. De 
voor modulatie gunstigste instelling is bij 
een roosterexcitatie van '100 volt, zoodat 
we kiezen Eg<J = 100 V; Lo «= 370 mA

i
i

3tnin.
I

iiVinVtn0
i

I
-— Em ■' «4-— E m v-:a

Fig. 4. Schematische voorstelling van een 
statische modulatiekarakteristiek, waarin 
zijn aangegeven de te gebruiken stroom­
waarden voor de berekening van de har- 

' monischen-vervorming volgens de methode
van Espley..
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I
(vgl. Vmo volgens fig. 4; in dit geval is 
Es de moduleerende spanning).

Bij een modulatiediepte van 80 %, 
d.w.z. bij verandering van de rooster- 
excitatie met een amplitude gelijk 
80 % van de instelwaarde EK0, dus E,„ = f 
80 V vinden we volgens bovenstaande 
tabel:

Imax = 750 mA bij Eco + Em = 200 V, 
0 mA bij Eko — E 

I0o = 590 mA bij Ego + £ E,n = 150 V, 
I„i = 163 mA bij Ebo — l Ein = 50 V. 

Met deze gegevens vinden we voor de 
l.f. componenten van den gemoduleerden 
antennestroom:

lijke schakelingen, stuiten we al dade­
lijk op het bezwaar, dat het vrijwel on­
doenlijk is, de diverse spanningen met 
dè gebruikelijke voltmeters ook maar bij 
benadering te meten.

Nu zijn er wel amateurs en technici, 
die beschikken , over meters met een 
fabelachtig aantal ohms per volt, maar 
zij zijn buitengewoon gering in aantal, 
daar bedoelde meters zeer duur zijn, en 
toch nog het gebrek hebben, dat men met 
een correctie te rekenen heeft, want in 
wezen plaatsen wij een anderen weer­
stand parallel over den weerstand, waar­
van wij het spanningsverlies willen weten. 
Dus in 90 van de 100 gevallen zal een 
meting zelfs met zeer prijzige en schitte­
rende meetinstrumenten toch nog lijden 
aan een hoogen graad van onnauw^- 
keurigheid.

Het blijkt dus, dat wij voor de nu meer 
en meer op den voorgrond tredende, in­
gewikkelde schakelingen, deze directe 
meetmethoden niet meer kunnen gebrui­

ken, vooral daar het gewenscht is, een 
hoogen graad van nauwkeurigheid bij de 
metingen te bereiken, wil men er zeker 
van zijn, dat de bewuste circuits in ont­
vanger, versterker, zender en modulator 
feilloos werken. En dit is toch de bedoe­
ling van de schakelingen, welke in de 
genoemde apparaten aangebracht werden.

Nu zijn er verschillende methoden, 
welke inderdaad wèl een zeer hoogen 
graad van nauwkeurigheid geven, en 
weinig of geen stroom van de te meten

lm In 0 V,m ----

aan

1
Imax = 705 mA bij EB0 4- Em = 180 V 

= 50 mA bij Eeo — Em = 20 V
Ii = — (750 + 590 — 163) = 395,7 mA,

I 3mln

Voorts:
Ia2 = 545 mA bij Eg0 4- Em = 150 V 
I„i = 200 mA bij Ego — ï E,„ = 60 V 

.Met deze gegevens kunnen we de l.f. 
componenten van den gemoduleerden 
antennestroom berekenen, waarbij we 
vinden:

1
Io = — (750 — 740) = 2,5 mA,

4

750 1
(590— 163) =45,2 mA,h

34

1750 370
-------(590 + 163) +1 U =

h (Imax Imln ”1” Ia2 ■ IBl) —— 312 2
3 = 3,5 mA.

Voor de vervorming vinden we in dit 
geval:

1
= — (705 — 50 + 545 — 200) =

3 100 V6,25 + 2043,04 + 12,25= 333,3 mA d =
395,7

= ca. 11,5 %.
Een modulatiediepte van 100 % is dus 
voor dezen eindtrap in verband met de 
optredende niet-lineaire vervorming niet 
toelaatbaar.

Wij maken in het bijzonder attent op 
de eigenaardigheid, dat het karakter van 
de vervorming bij grootere modulatie­
diepte verandert, met dien verstande, dat 
bij 80 % modulatiediepte de vervorming 
in hoofdzaak bestaat uit het optreden 
van harmonischen met even ranggetal, 
terwijl bij 100 % modulatiediepte de ver­
vorming hoofdzakelijk bestaat uit het op­
treden van een sterke derde harmonische 
(en waarschijnlijk nog hoogere harmoni­
schen van oneven ranggetal, die echter 
met behulp van de behandelde, vrij een­
voudige, methode van berekening niet 
worden gevonden). Naar aanleiding van 
het bij fig. 4 met betrekking tot de ver- 
schilende stroomwaarden opgemerkte, is 
dit ook uit den vorm van de karakte­
ristiek af te leiden. Deze analyse laten 
we echter aan den lezer over.

1
12 = — (I 4” I in In 2Ino) ——-mnx

4
1

= — (705 + 50 — 740) = 3,75 mA
4

1 1
h = — (I Imln) (Ia2 ---- Inl) ---mu

6 3
1 1

= — (705 — 50)--------(545 —
6 3

— 200) = 0,8 mA
'1 1

1'* (Iinnx Imln)--------(In2 4" Inl) —{“
12 3

Qy-1 1
+ 4 U = — (705 — 50)-------

12 3 gemeten
(545 4- 200) — 185 = — 5,4 mA.

We zien dus, dat de harmonischen ten 
opzichte van de grondtrilling Ii nog 
zwak zijn (alle kleiner dan 2 %) hoewel 
de afwijkingen van de lineaire karakte­
ristiek nog al groot schijnen te zijn.

Berekenen we nu de totale niet-lineaire 
vervorming, dan vinden we daarvoor:

/
vf [f

------vVWWwwVVVW—
2SO oooA

c .0voeding -iy -

Fig. 1

circuits afnemen. Onder deze apparaten 
is wel als eerste de triode-voltmeter te 
rekenen; deze apparaten zijn echter duur 
en lang niet altijd feilloos, terwijl men 
bij, het zelf vervaardigen van zulk een 
meter oneindig veel tijd zoek maakt met 
het afijken van de schaal voor de ver­
schillende meetbereiken.

Een ander meetinstrument, berustende 
op de vergelijkingsmethode, verdient 
echter in het bijzonder onze aandacht. 
Voor het vervaardigen van dit instrument 
zijn vrijwel geen dure onderdeden van 
noode, zelfs kan aangenomen worden, dat 
de gemiddelde amateur deze onderdeeler\

100 n/14,06 4- 0,64 + 29,16 (Wordt vervolgd).
d =

333,3
= ca. 2 %.

• Een modulatiediepte van 80 % is dus 
met het oog op de optredende vervorming 
nog toelaatbaar.

Voeren we hetzelfde onderzoek uit voor 
een modulatiediepte van 100 %, dat. wil 
dus zeggen, dat de roostërexcitatie slin­
gert tusschén nul en het dubbele van de 
instelwaarde, dan vinden we (met E,„ = 
100 V):
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Stroomlooze Voltmeter.
Ieder radio-amateur weet, dat de mo­

derne ontvangers, beschikkende over 
automatische sterkteregeling, versterkers 
met groot toonbereik, expansie-schake- 
lingen enz., in feite bezaaid zijn met 
allerhande
welke op zichzelf weer hoogen weerstand 
hebben. Bij het controlêeren van derge-

potentiömeter-schakelingen,
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.reeds lang in zijn bezit heeft, zoodat hij 
zonder eenige kosten een absoluut nauw­
keurig meetinstrument kan vervaardigen.

Bezien we de schakeling van bijgaande 
figuur, dan blijkt dadelijk, dat de eenige 
vereischten zijn: een milli-ampèremeter 
van 0 tot 5 milli-ampère, een voltmeter 
van 0 tot 200 volt (van het allergoed­
koopste type, want het stroomgebruik 
van dezen meter heeft niets met de te 
meten spanning te maken!), een poten- 
tiometer van 250.000 ohm en een blok- 
condensator van 2 /xF.

De werking van het apparaat is de 
volgende: We willen de spanning meten 
welke over den weerstand R van het 
netwerk in een bepaald circuit staat. 
Noemen we deze spanning E2. Deze 
spanning staat dus ook over de klemmen 
van den meter, A en B. We leggen nu 
een spanning aan over den potentio- 
meter, door de klemmen C en D met een 

• paatstroomapparaat of een batterij te 
verbinden.

We meten dan tusschen E en F een 
spanning E,. Nemen we nu aan, dat de 
spanning E2 hooger is dan Ev dan toont 
de milli-ampèremeter dit direct aan. Stel­
len we den potentiometer zoo in, dat de 
milli-ampèremeter in den nulstand staat, 
dan levert het apparaat geen stroom en 
neemt ook geen stroom op, en moeten 
dus als gevolg de spanningen E1 en E2 
gelijk zijn.

De spanning Ex lezen we direct van 
den voltmeter V af. We meten dus de 
spanning indirect, maar met 100 % 
nauwkeurigheid, daar bij de juiste in­
stelling de meter t.o.v. de te meten span­
ning een oneindig hoogen weerstand 
heeft (stroomloos werkt). Door den 
milli-ampèremeter verbreekbaar in de 
schakeling op te nemen, kan men dezen 
ook voor andere doeleinden benutten, 
zoodat dan tevens het apparaat geschikt 
is om weerstanden snel te bepalen.

BC, en CA in de electrische lengten, zoo- 
als in de formules aangegeven, omreke­
nen.

Zijn de twee afbuigingspotentialen niet 
in fase, dan krijgen wij het geval 
fig. 2. De resultante van de krachten, die 
op den electronenschaal werken, veran­
dert nu doorloopend, en het lichtpunt zal 
zich over een ellipsoïdale baan, in het 
uiterste geval over een cirkelvormige 
baan, bewegen.

van

:
i

i

:

W. H. L.

De KathodestraaSoscillograaf
in de practijk

Fig. 2
De formules 1), 2), 3) en 4) blijven 

geldig. Wij krijgen er echter nog de be­
rekening van den fasehoek bij. Wan­
neer de eerste spanning gelijk nul 
is, Ei = O, dan is ten gevolge van de 
faseverschuiving de tweede spanning ge­
lijk aan: la. sin cp. Ei is gelijk aan nul 
op die punten, waar de ellips de horizon­
tale as snijdt, (evenals trouwens Es nul 
is op de punten waar de ellips de verticale 
as snijdt). De verhouding van de lengte 
KL tot de lengte KM, die de geometrische 
waarde van de spanning Es max is, geeft 
ons dus den sinus van den verschuivings- 
hoek.

•••

Het interpreteeren van Lissajous- 
figuren.
De beelden, die verkregen worden bij 

gebruik van een sinusvormige tijdbasis, 
worden Lissajous-figuren genoemd. Het 
is in vele gevallen gemakkelijker om een 
sinusvormige tijdbasis te gebruiken, bo­
vendien ook goedkoop, wanneer men 
(nog) niet over een lineaire tijdbasis be-

tijdbases waardevolle metingen te ver­
richten, indien men weet hoe de beelden 
geïnterpreteerd behooren te worden. Dit 
lijkt wel eens hopeloos, vooral wanneer 
men op het scherm van zijn buis een 
kantwerk van sierlijk gegolfde lijnen ver­
krijgt. Bij nadere bestudeering is het 
echter geenszins een heksentoer.

Worden b.v. twee sinusoïden van ge­
lijke frequentie en gelijke fase aan de 
beide afbuigingsplatenparen gelegd, dan 
verkrijgen wij de meest eenvoudige der 
Lissajous-figuren, n.1. een rechte lijn (fig. 
1). In de figuur hebben wij voor het ge­
mak de beide afbuigingspotentialen even 
groot genomen, en het is zonder meer 
duidelijk, dat het lichtpunt zich dan vol­
gens een rechte lijn moet bewegen, die 
onder een hoek van 45° ligt. Of de afbui­
gingspotentialen nu gelijk zijn of niet, de 
volgende verhoudingen zijn altijd geldig 
voor den driehoek ABC:

2 max • •

3 KL
= sin . . 5)<p . .\ KMiX

Ook .de ellipsassen kunnen worden ge­
bruikt om den hoek te vinden. Na eenige 
berekening zal men inzien, dat: 

a. b
7C V.v.

. • ' ■ 6)sin cp =
4 . El,,,,,* . ESniox 

Zonder veel fantasie zal men reeds kun­
nen zien, welke metingen verricht kunnen 
worden met hetgeen totnutoe alvast van 
de Lissajous-figuren bekend is:

a) vergelijking tusschen twee span­
ningen van gelijke frequentie;

b) bepaling van den fasehoek tusschen 
twee spanningen van gelijke fre­
quentie;

c) het gebruik van de buis als nul- 
indicator voor faseverschuiving, dus 
als contröle-instrument.

[A B]e = 2 . Ei ra,x 
[C A]e = 2.E 
[B C]c = 2 1/E? nax

E 1 max

• • 1)
■ • 2) V

+ E|max . 3)

4)*a= E

Men moet natuurlijk rekening houden 
met den gevoeligheidsfactor en met be­
hulp hiervan de geometrische lengten AB,

schikt. In het lichtnet zit immers reeds 
een prachtige sinusvormige tijdbasis! De 
beelden, die daarmede verkregen worden, 
zijn echter niet altijd zonder meer inter­
preteerbaar. Toch zijn met sinusvormige

? •. •
2 max
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Er bestaat verder nog een eenigszins 
ingewikkelde meetmogelijkheid, n.1.: 

d) de berekening van het afgegeven 
vermogen en van den arbeidsfactor 
in een bepaalden kring. Deze moge­
lijkheid vormt het onderwerp van 
een appendix aan het einde van dit 
artikel.

Gaan wij over naar de figuren, die ge­
vormd worden door twee wisselspannin­
gen van ongelijke frequentie, dan hebben 
wij direct met gecompliseerde figuren te

dan 'als tijdbasis de frequentie van het 
Iichtnet nemen en als „onbekende” dc 
bekende frequentie van een toongenerator. 
Indien men eenigen tijd over twee toon- • 
generatoren kan beschikken, des te beter;

• dan kan men ook de tijdbasis eens ver­
anderen. De verkregen figuren worden 
dan overgenomen op transparant papier, 
of overgeteekend zonder te vergeten de 
frequenties te noteeren, die de verhou­
ding bepalen. De aldus verkregen dia­
grammen kunnen dan als vergelijkings- 
diagrammen dienst doen.

Er bestaan ook wel methoden om de 
verhoudingen uit de diagrammen te halen. 
Men zal echter voorzichtig moeten zijn 
met het vaststellen van een verhouding, 
daar vergissingen zeer gemakkelijk kun­
nen voorkomen, vooral wanneer noemer 
en teller groote getallen worden, en de 
buis klein is, wat wegens de hooge kos­
ten bij den amateur helaas steeds het ge­
val is. Men kan b.v. de pieken tellen en 
dit getal deelen door een aantal horizon­
tale lijnen, die door de snijpunten getrok­
ken kunnen worden, plus één *) Aan de 
hand van de gegeven diagrammen in fig.
4 kan men het probeeren en zal men reeds 
bemerken hoe lastig het wordt, zoodra 
de getallen wat grooter worden.

Eenvoudige diagrammen kunnen ook

In fig. 5 wordt een voorbeeld gegeven. 
Een Lis’sajous-figuur, die eenigszins aan 
een propeller doet denken, is verkregen, 
en hieruit wil men den golfvorm herken­
nen. Wetende, dat de tijdbasis een zuivere 
sinusoïde is, kan men gebruik maken van 
den tijdsvectorcirkel om de amplitude 
van de gezochte frequentie op ieder mo­
ment te bepalen. De figuur is verder zon­
der meer duidelijk.

Bij het experimenteeren met Lissajous- 
figuren, zal het tevens van belang blijken, 
zich een goed idee te kunnen vormen 
van de veranderingen, die de diagrammen 
tengevolge van faseverschuiving kunnen 
ondergaan. Men bouwe dus een kring tus- 
schen de variabele componenten. Men zal 
kunnen bemerken, dat bij faseverschuivin- 
gen van 45°, plus of min, gemakkelijk 
fouten in de beoordeeling kunnen ont­
staan ten gevolge van het feit, dat het 
lichtpunt, bij even harmonischen van de 
tijdbasis, dan denzelfden weg heen en 
terug loopt.

De practische toepassingen van de Lissa- 
jousdiagrammen zijn talrijke. Voor den 
amateur zijn er enkele van groot belang 
onder. Behalve de mogelijkheid tot het 
bepalen van onbekende frequenties en tot 
het bepalen van den vorm van niet-sinus- 
vormige spanningen is de mogelijkheid om 
hiermede op een bepaalde frequentie te 
kunnen synchroniseeren, ook wel van be­
lang. Deze mogelijkheid spruit vanzelf uit 
het reeds gezegde voort.

Ook de mogelijkheid om met behulp 
van Lissajous-figuren oscillatoren te kun­
nen ijken, is van groot belang. De ijking, 
die op deze wijze verkregen wordt, is zeer 
nauwkeurig. (Appendix 2).

Twee opmerkingen kunnen de studie 
over Lissajous-figuren besluiten. Ten eer­
ste moet men ter harte nemen, wat 
in een der vroegere artikelen over katho- 
destraaloscillografie reeds gezegd is over • 
de fouten, die in de resultaten geïntrodu-. 
ceerd worden bij hoogere frequenties ten 
gevolge van den onderlingen afstand der 
platenparen.

Ten tweede zal men, bij faseverschui- 
vingswaarnemingen en -metingen, moeten 
weten welken kant het lichtpunt uit­
draait. Niet enkel de absolute waarde der 
fase is van belang, ook of deze voor- of 
naijlend is, is in de meeste gevallen van 
groot belang. Kan men tijdens de metin­
gen de fase eenmaal in een bekende rich­
ting veranderen, dan weet men reeds 
genoeg. In vele gevallen behoeft dit zelfs . 
niet, daar men reeds weet, dat de fase- 
hoek, tengevolge van den bouw der krin­
gen niet anders dan plus of min kan zijn, • 
Heeft men echter met gevallen te doen,

*1

W*
V\A
l/W*
V\AÖ*

Fig. 3 i

maken. Aangenomen worde, dat de fre­
quentie van de spanning, die als tijdbasis 
wordt gebruikt, bekend is, b.v. 50 hertz, 
ofwel de frequentie van het Iichtnet. De 
frequentie van de wisselspanning, die aan 
het verticale platenpaar wordt gelegd, 
staat in een bepaalde verhouding tot de 
tijdbasisfrequentie, welke is uit te drukken 
door een breuk, die kleiner (subfrequen- 
ties of subharmonischen) dan wel grooter 
dan 1 kan zijn. Gebruikt men de buis als 
frequentiemeter, dan is het van het groot­
ste belang om deze breuk te kunnen be­
palen.

Is de onbekende frequentie eenvoudig 
een meervoud van de tijdbasisfrequentie, 
dan is dat vrij eenvoudig. Wij krijgen dan 
patronen zooals aangegeven in fig. 3. De 
amplitudeverhouding, evenals de fase 
tusschen de twee frequenties, spelen een 
rol. De patronen blijven echter vergelijk­
baar met die van fig. 3.

De figuren, die geproduceerd worden in 
de gevallen, waarin de verhouding niet is 
uit te drukken als een geheel getal, zijn 
nog gecompliceerder en steeds lastiger te 
interpreteeren. In fig. 4 vindt men eenige 
van dergelijke figuren weergegeven. Prac- 
tijk doet hier veel, en het is zeer zeker 
aan te bevelen, dat hij, die zich bezig gaat 
houden met Lissajous-figuren, eerst eens 
eenigen tijd gaat „spelen” met zijn katho- 
destraaloscillograaf. Het beste kan men
298
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grafisch bepaald'Worden, en dit is van 
belang voor het analyseeren van niet­
sinusvormige wisselspanningen.

1) Zie ook appendix 2.



waarin noch de fase veranderd kan wor­
den noch het voorteeken daarvan geschat 
kan worden, dan moet men lot een of 
andere methode zijn toevlucht nemen, 
waarbij een periodische storing in de af­
buiging of in den electronenstraal de

üe bovenstaande methode is zeer ge­
schikt voor het bepalen van allerlei ver­
liezen, b.v. van verliezen in diëlectrica. 
Ten gevolge van de kunstmatige fase- 
verdraaiing van 90° geeft ons de waarde

nu niet meer sin cp maar direct het

gcwcnschte cos CJ\

APPENDIX 2.

Het ijken van oscillatoren.
Voor het ijken moet men vanzelfspre­

kend over een of meer standaardfrequen­
ties beschikken, die de tijdbasis zal of 
zullen moeten vormen. In de praktijk zal 
men echter zelden over een anderen 
standaard dan „het lichtnet” kunnen be­
schikken. De tijdbasis wordt dus 50 hertz, 
en men zal zich moeten blijven beperken 
tot toongenerators. De meest eenvoudige 
curven, 2/1, 3/1, 4/1, enz., zullen gepro­
duceerd worden bij frequenties van resp. 
100, 150, 200 hertz, enz. Het is echter ook 
mogelijk, hiertusschen ijkpunten te vin­
den. Hiervoor is het noodzakelijk, even 
de methode Rasmussen (Journ. A.I.E.E., 
jaarg. 1927) aan te halen.

De complexe Lissajousfiguren vertoo- 
nen snijpunten, die door één of meer 
horizontale lijnen verbonden kunnen wor­
den. De frequentieverhouding wordt be­
paald door de verhouding tnsschen het 
aantal toppen en het aantal denkbeeldige 
horizontalen plus één. Telt men dus b.v. 
zes toppen (twee halve toppen = 1 heele) 
en 3 horizontalen, dan is de verhouding

8X2+1 17
---------  geven.

1 + 1
De correspondeerende frequentie is:

2

17 X 50
KL = 425 hertz.

2/ KM
Evenzoo moet b.v. de eerst verkregen 

„zes-horizontalen” de frequentie geven 
van:
[8X7+1]. 50 57 X 50

8 i» ti o

rÜ V. v.o X J«j r

V.v. - = 403, 143
6+1 7II i

hertz, de tweede verkregen „zes-horizon­
talen” de frequentie van
[8X7 + 2] .50

l\lo

11 J$ =414, 286 hertz, enz.
7yG

V. v.
Fig. 5

gewenschte richting op stroboscopische 
manier komt aanwijzen. Door b.v. een 
oscillator in den roosterkring van een 
kathodestraalbuis aan te brengen, kunnen 
wij den electronenstraal periodisch onder­
breken. (Richardson Proc. Phys. Soc., 
jaarg. 1933, blz. 135).

OFFICIEELE MEDEDEE- 

LINGEN VAN DE N.V.V.R.
Afdeeling Nijmegen.

Vossenjacht op 26 Juni van 9.30—12 
uur in de omstreken van Nijmegen. Luis­
ter op de 80 m band, want om kwart voor 
12 vertelt de Vos waar hij zich bevindt 
en dan komt U zeer zeker ook op het 
jacht festijn. Tot Zondag.

V. v.
APPENDIX 1.
Berekening van het afgegeven vermogen 
en van den arbeidsfactor.

Het in een kring afgegeven vermogen 
kan aldus bepaald worden: aan een der 
afbuigingsplatenparen wordt de spanning 
gelegd en aan de andere een spanning, die 
evenredig is aan den stroom. Zijn e en i 
iiufase, dus is de arbeidsfactor = 1, dan 
zal op het scherm een rechte lijn afgebeeld 
worden. Hiermede kan niet veel gedaan 
worden, zoodat een kunstgreep moet wor­
den toegepast: één 'der abuigingsspannin- 
gen wordt met behulp van een tusschen- 
kring 90° gedraaid. Nu ontstaat een 
cirkel, en de oppervlakte hiervan is ver­
gelijkbaar met het vermogen e, i, dat door 
den kring verbruikt wordt.

Een verandering van den arbeidsfactor 
zal als gevolg een verandering in den 
vorm van het beeld en in de oppervlakte 
daarvan hebben. Wordt deze oppervlakte 
nu berekend, dan zal de verhouding hier­
van tot de oppervlakte bij arbeidsfactor 
= 1, tevens de verhouding zijn tusschen 
de afgegeven vermogens.

De oppervlakte van het geproduceerde 
beeld (dat, indien harmonischen aanwezig 
zijn, meer aan een peer of een komkom­
mer doet denken dan aan een ellips) stelt 
het netto vermogen voor, dat per 
periode in den kring wordt verbruikt. Het 
totaal vermogen is dus het product van 
dit bedrag maal de frequentie.

Secr. Afd. Nijmegen,
P. J. VAN KEMPEN.

VONKJES.
Te Enschedé is door den Kantonrechter 

—. (Niet, wat beeld betreft, verwarren nu ook de werklooze 19-jarige fabrieks­
arbeider G. v. S., exploitant van den 
clandestienen zender „Het volle profijt” 
te Glanerbrug, veroordeeld en wel tot 3 
maanden gevangenisstraf. Er was 6 

• maanden geëischt door het Openbaar 
Ministerie.

6

4
3

met —). Men vergelijke met de hierboven
2

gereproduceerde afbeelding. Deze gevon­
den verhoudingen geven evenzooveel ijk­
punten.

Ter verduidelijking: Tusschen 400 en 
450 hertz wil men nog eenige punten vin-

De directeur van de Britsche Omroep 
Corporatie, sir John Reith, treedt als 
leider van de B.B.C. af om op te treden 
als directeur en reorganisator van de 
Britsche Luchtvaart Mij. Imperial Air­
ways. Hij verwisselt daarmee een be­
trekking met een salaris van 6000 pond 
voor een, die 10.000 pond opbrengt.

8
den. Men stelt in op 400 dus —. Het vol-

1
gende eenvoudige beeld heeft als ver-

9
houding —. Alle beelden, die tusschen het De Zuid-Afrikaansche omroep gaat een 

eigen ontvangstation inrichten voor het 
opvangen van overzeesche kortegolf- 
programma’s, die voor heruitzending ge­
schikt zijn. Voor de gerichte, meervoudige 
antennes zijn zeer groote terreinen noo-

1-
draaien'van 8/1 naar 9/1 verschijnen, moe- 

. ten verhoudingen hebben, die in waarde 
tusschen 8/1 en 9/1 liggen. Zoo moet b.v. 
de eerste figuur met één horizontale de 
verhouding: dig.
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V IE M ü U1B M IE K men voor een telefoon nooit een specialen 
uitgangstransformator achter een AL4 noodig 
hebben. De telefoon kan toch slechts een heel 
klein deel van de output van zulk een lamp 
verwerken en men zal wel nooit een AL4 ge­
bruiken om er niets anders dan een telefoon 
op aan te sluiten.

Heeft men nu een toestel met AL4 en elec-' 
trodynamischen luidspreker, dan kunnen zich 
twee gevallen voordoen: óf men wil een lei­
ding maken om gelijktijdig met uidspreker en 
telefoon te luisteren, óf men wil gelegenheid 
hebben om met uitschakeling van den luid­
spreker ook eens met koptelefoon te ont­
vangen.

In beide gevallen kan dan de aanpassings- 
transformator van den luidspreker dienst blij­
ven doen. Voor gelijktijdig gebruik van luid­
spreker en telefoon kan de telefoon, met een 
door de proef te bepalen, grooten regelweer- 
stand in serie, parallel op het luidspreker- 
spoeltje worden aangesloten. Voor gebruik 
van de telefoon alléén, moet van het luid- 
sprekerspoeltje aan één zijde de verbinding 
met den transformator worden verbroken en 
in de plaats daarvan een 10 watt weerstand, 
ter grootte van de impedantie van het spoeltje 
(5 a 15 ohm) op de secondaire van den trans­
formator worden aangesloten, waarna men de 
telefoon met haar in serie verbonden regel- 
weerstand, parallel aan bedoelden weerstand 
schakelt.

Op de beschreven wijze wordt volledige 
aanpassing behouden en alleen voor de tele­
foon de noodige verzwakking aangebracht.

Een 50 henry smoorspoel, die voor afvlak- 
doeleinden is gemaakt, kan meestal ook wel 
dienst doen als smoorspoel in een „luidspre- 
kerbeveiliging”. Alleen kan het wezen, dat de 
niet voor dit doel vervaardigde smoorspoel 
wat te groote eigencapaciteit bezit en daar­
door een minder goede weergave der hooge 
tonen veroorzaakt.

tusschen de open spanning (zonder stroomaf- 
name) die men electromotorische kracht (emk) 
noemt en de klemspanning bij een bepaalde 
stroomafname. Bij een R, van 1 ohm *en emk 

4 V zal bij aansluiting op 4 ohm niet 4 :4 
= 1 A ontstaan, maar 4 : (4 +1) = 0.8 A. 
De klemspanning aan de 4 ohm wordt, aan­
gezien de spanning zich over 1 + 4 ohm ver-

- X 4 volt = 3.2 volt. 
4 + 1.

Sluit u die batterij aan op 1 ohm, dan wordt 
de stroom 2 A en de klemspanning 2 V, zoo- 
als u nu zelf kunt nagaan.

2. Dat bij doorgang van 1.2 mA door een 
weerstand van 5000 ohm een spanningsval 
van 6 V optreedt, is juist een logisch gevolg 
van het feit, dat de stroom van 1.2 mA in 
dien weerstand alleen kan ontstaan, wanneer 
aan de uiteinden van dien weerstand een 
spanningsverschil van 6 V bestaat. Als men 
een stroom van 1.2 mA door den weerstand 
meet, is dit op zichzelf al een bewijs voor de 
aanwezigheid van 6 V spanningsverschil tus­
schen de uiteinden van den weerstand. Dat 
noemt men den spanningsval aan den weer­
stand.

3. Wat de kwestie betreft van de bewe- 
g i n g s richting der electronen en hetgeen de 
stroom richting van den electrischen stroom 
wordt genoemd, moet u in aanmerking ne­
men, dat lang vóór de ontdekking der elec­
tronen uit de waargenomen verschijnselen was 
afgeleid, dat electriciteit zich in een bepaalde 
richting door geleiders bewoog als men die 
op een batterij aansloot. Wat er bewoog en 
wélke de richting der beweging was, wist men 
niet, maar er ontstond een internationaal ge­
bruik om de richting van hetgeen men de 
positieve pool noemde naar de negatieve 
pool als d e stroomrichting te beschouwen. 
Later bleek, dat men eigenlijk juist verkeerd 
had geraden en dat de negatieve electronen, 
die den stroom vormen, integendeel van de 
negatieve pool naar de positieve bewegen. 
Het spraakgebruik om de stroomrichting ver- 
keerd^jpm te blijven noemen, is helaas tot 
heden toe blijven bestaan. Er zit dus niets 
anders achter dan een verkeerd maar nog al­
gemeen geldend spraakgebruik. De werkelijke 
electrische „stroom” is de electronenbeweging.

Roden.
Gebr. T., Roden. — De vragen, die u be­

treffende constructie van toongeneratoren stelt, 
doen vermoeden, dat het zeer nuttig 
zen, wanneer u de in R.-E. no. 23 genoemde 
vroegere publicaties ook nauwkeurig bestu­
deerde.

1. Allereerst moet u beslissen of u accu- 
lampen of wisselstroomlampen wilt gebruiken. 
Overigens is elke triode als oscillator bruik­
baar.

2. U heeft twee hoogfrequent-generatoren 
noodig, waarvan de eene 10 a 20 duizend 
hertz kan worden verstemd ten opzichte van 
den anderen. In principe is het daarvoor te 
kiezen frequentiegebied onverschillig, maar hoe 
hoogere frequenties u kiest, des te gemakke­
lijker wordt de toonfrequente schaal ongeveer 
lineair. Liefst zal men frequenties buiten het 
omroepgebied kiezen. Dikwijls wordt voor den 
vasten generator ongeveer 750 m gekozen = 
400 kHz. De andere moet dan verstembaar 
zijn van 400 tot 410 of 420 kHz.

3. In het artikel van den heer Schaaper in 
R.-E. no. 13 zijn de figuren 3 en 6 verwisseld. 
Fig. 3 is dus goed en fig. 6 verkeerd. 
Voor zéér hooge frequenties prefereeren wij 
fig. 3 boven fig. 5.

4. Met elk type oscillator kunt u de scha­
keling uit R.-E. no. 23 opzetten.

Eindhoven.
A. V., Eindhoven. — Voorspellingen om­

trent de mate van succes, die men in bepaalde 
gevallen met afgeschermde antennes kan heb­
ben, durven wij niet te doen. Het aanbrengen 
van 7 antennes, die op onderlinge afstanden 
van 1 meter over een lengte van 25 m even­
wijdig aan elkaar loopen, lijkt ons riskant. 
Als er één gebruiker tusschen zit met een 
toestel, dat ook maar eenigszins straalt, kan 
de toestand bedenkelijk worden. Kunt u Haraf 
Radio, Casuariestr. 4 te Den Haag hierover 
niet eens raadplegen ? Deze firma heeft zeer 
veel ervaring omtrent afgeschermde en ge­
meenschappelijke antennes.

Amsterdam.
H. W. B., Amsterdam. — 1. Wanneer een 

tooveroog reeds zonder signaal geheel groen 
is, of zelfs de groene sectoren al over elkaar 
heen vallen, is dit altijd een aanwijzing, dat 
het rooster van het tooveroog aan een punt 
ligt, dat continu negatief is ten opzichte van 
kathode. In rust moet het punt, waaraan het 
rooster wordt verbonden, op gelijke span­
ning verkeeren als de kathode. Uw verbin­
ding van kathode aan chassis en rooster aan 
— 3 V is dus verkeerd. Het best kunt u in 
het schema het rooster van het tooveroog ver­
binden aan de bovenzijde van den 50.000 ohm 
belastingweerstand der als diode geschakelde 
triode en de kathode aan de onderzijde van 
dien weerstand.

2. Hetgeen ons onder geheimhouding wordt 
medegedeeld, blijft ook geheim.

3. Ons oordeel over het door u genoemde 
materiaal, ook over de luidsprekers, is, dat 
het zijn geld ten volle waard is.

4. Het vol sturen van een balans met 2A3 
lampen door een 56 met transformator is wel 
mogelijk, maar de 56 moet hiertoe al een flink 
signaal ontvangen, aanzienlijk meer dan een 
piekup bijv. levert.

J. F. H., Amsterdam. — 1. Wanneer men 
een batterij van 4 volt aansluit op een weer­
stand van 1 ohm en de batterij kan, zooals u 
het uitdrukt, den stroom van 4 A, die volgens 
de wet van Ohm moest ontstaan, niet le­
veren, dan beteekent dit, dat de batterij zelf 
inwendigen weerstand bezit. Feitelijk is dat bij 
elke batterij en bij elke spanningsbron in het 
algemeen het geval. Daarom is er verschil

zou we- van

4
deelt, gelijk aan

Utrecht.
C. M. D., Utrecht. — Nader vernemen wij 

omtrent de service van de Megatron- 
fabriek, dat u zich voor een garantiegeval 
nog altijd tot de Jabriek te Nijmegen kunt 
wenden

Den Haag.
M. C. L., Den Haag. — Een volledige be­

handeling van het probleem der berekening 
van luidsprekerbekrachtigingen vindt u in R.-E. 
1933 no. 26 en een korte, practische samen­
vatting in R.-E. 1936 no. 24.

Van eenig verband tusschen het spreek- 
spoeltje en de bekrachtigingsspoel is heele- 
maal geen sprake. Het is ook volstrekt niet 
noodig, de spoel een zeer bepaalde, door den 
fabrikant aangegeven weerstand te geven. Als 
men de ruimte in den pot vol wikkelt met 
welk soort van draad ook, krijgt men altijd 
wikkelingen, die dezelfde bekrachtiging kun­
nen geven. Van de draaddikte hangt echter af, 
welken stroom de draad zal verdragen en 
welken weerstand de spoel zal hebben, dus 
welke spanning men noodig zal hebben om 
den maximalen stroom door de spoel te 
voeren.

Als u zelf een bekrachtigingsspoel wikkelt, 
ligt het uitgangspunt in de vraag, over welke 
bekrachtigingsbron u beschikt, welke span­
ning en stroom die bron kan geven. Aan de 
hand van hoogte, binnen- en buitendiameter 
van de wikkelruimte is daarna te bepalen 
welk draad u moet hebben. Het draadgewicht 
is in de bovengenoemde recepten ook aan­
gegeven.

Zonder andere, gegevens dan dat u 2500 
ohm weerstand zoudt willen bereiken, kunnen 
wij er geen berekening over maken. U behoeft 
geen metingen te laten doen. Alleen de maten 
der wikkelruimte en gegevens over de be­
krachtigingsbron heeft u noodig. Een draad- * 
tabel vindt u in R.-E. no. 3 van dit jaar, in de 
serie „Korte gegevens”, die in de nummers 
2—5 zijn verschenen.

Coevorden.
A. E. V., Coevorden. — De gevraagde 

lampgegevens zijn:
Mullard FC2, octode; gloeidr. 2 V, 0.1 A; 

oscillatoranode 150 V, plsp. 150 V, schermsp. 
70 V; stuurroostersp. nul, conversiesteilheid 
0.2, oscillatorwisseltopsp. 13 V.

Mullard VP2, varipenthode; gloeidr. 2 V, 
0.18 A; plaat en schermsp. 135 V; bij nul rsp. 
(verbinding aan negatieve zijde gloeidraad) 
steilheid 1.5.

Mullard TDD2A, dubbeldiode-triode; gloei­
draad 2 V, 0.12 A; plsp. 135 V, neg. resp. 
1.5 V, Rj 2500 ohm, steilheid 1.2, dus g = 
20 ongeveer.

Mullard PM22A, eindpenthode; g 
V, 0.15 A; plaat en schermsp. 135

loeidr. 2 
.V, neg. 

rsp. 4.5 V, aanpassingsweerstand 19000 ohm.
Ongeveer overeenkomend zijn de Philips 

KK2, KF2, KBCl en KL4.
Neerbosch.

P. de S., Neerbosch. — Omtrent het Bel­
gische Philipstoestel 510LU bezitten wij geen 
gegevens. Ook de lamp 1945 miniwatt A20 is 
ons onbekend.

Dubbeldam.
J. F. C., Dubbeldam. — Afgezien van het 

feit, dat voor hoogohmige weergevers met 
groote zelfinductie als electromagnetische luid­
sprekers en telefoons eigenlijk geen goede 
aanpassing aan penthoden is te verkrijgen, zal
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ENKELE BEOORDEELINGEN:
De heer Corver, nestor van de Nederlandsche radio­
amateurs, heeft met de samenstelling van dit boek weer 
eens blijk gegeven, precies aan te voelen, wat er aan 
het geluk van de amateurs ontbreekt om geheel met dit 
onderwerp vertrouwd te raken.
Op voortreffelijke wijze heeft hij de materie behandeld 
en wij twijfelen er geen oogenblik aan, of de belang­
stellenden zullen dit nieuwe Superheterodyne-boek met 
vreugde en dankbaarheid begroeten.

De amateur, die op de hoogte is van de grondbegin­
selen der algemeene radio-techniek, vindt nu in Corver’s 
boek alle gewenschte inlichtingen, omtrent de menglam­
pen, de eenknopsbediening, automatische sterkteregeling, 
afstem-indicatie, e. d., een en ander door talrijke illustra­
ties verduidelijkt en zeer begrijpelijk geschreven. Ver­
schillende super-bouwschema’s worden voorts behan­
deld en het geheele werk vormt een belangwekkend en 
leerrijk overzicht van alles, wat met superhcterodyncs 
verband houdt. Wil men den „super” werkelijk leeren 
begrijpen, dan wijst Corver den weg !

f
De N. R. Crt. van 22 Dec. ’36.

De bekende radio-specialist J. Corver behandelt in dit 
boek de problemen van het moderne super-hetcrodyne 
toestel, — waarin de nieuwste technische vindingen voor 
het moderne ontvangtoestel zijn verwerkt. Verder de 
toepassing der verschillende nieuwe menglamptypen, de 
oplossing van het vraagstuk der eenknopsbediening, de 
automatische sterkteregeling, de afstem-indicatie en ver­
der bouwschema’s der meest moderne ontvangtoestellen. 
Het boek, goed verzorgd, wordt uitgegeven door de 
N. V. Uitgevers Maatschappij voorheen N. Veenstra te 
’s-Gravenhage.

Alg. Handelsbl. van 9-2-37.
Zoo is er dan eindelijk een boek in onze taal, dat op 

de voor den gemiddelden amateur bevattelijke wijze de 
bijzonderheden geeft over de vele nieuwe schakelingen, 
op het gebied van radio-ontvangst de laatste jaren ont­
wikkeld.

Wij vinden in dit boek behalve de moderne super- 
schakelingen uitvoerige behandeling van de volgende 
problemen: diode-detectic, variabele bandbreedte, auto­
matische sterkteregeling, vertraagde ASR, stille afstem­
ming, afstemindicatie en automatische afstemcontróle. 
Het spreekt vanzelf, dat uitvoerig is ingegaan op de 
schakelingen van de moderne menglampen, afstemkrin- 
gen, middenfrequenttransformatoren, spiegelfrequentie’s 
ênz. Daarnaast is een aantal super-schema’s uit de han­
del onder de loupe genomen.

Een uitstekend boek, dat volkomen aanpast bij het 
bekende „Het draadloos amateurstation”, de oudere uit­
gave van den zelfden auteur.

De Gelderlander van 19 Dec. ’36.
Bij de Uitgeversmaatschappij voorh. N. Veenstra te 

’s-Gravenhage is verschenen „Het Superheterodyneboek”, 
door J. Corver.

Corver heeft een goeden naam op het gebied van de 
radio-literatuur en met dit werk doet hij dien naam weer 
alle eer aan. Hij behandelt in dit boek de problemen van 
de moderne „super" zoowel als de principes, welke bij 
den bouw der moderne „superhets" gelden.

%

Het Volk van 14 April ’37.
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